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生命周期评价研究进展及其在环境
管理中的应用 



内容提纲 

 Life cycle thinking vs. Life cycle assessment 

 SCI-EXTENDED文献分析 

 基于高引用文献的前沿热点分析 

 LCA在环境管理中的应用 

 课题组在LCA方面的一些工作 



一、Life cycle thinking vs. Life cycle assessment 

 LCT旨在从产品/技术/工艺等

生命周期视角去分析、评估

特定系统的某一特征，规避

局部有效/最优，总体无效 

 成本有效性 

 成本效益 

 环境影响 

 资源效率 

 …… 

 LCA通过建立特定产品系统生命周期

过程的输入、输出物料清单，定量测

算产品生命周期的潜在环境影响，识

别环境“热点”并提出解决方案。 

 应用范畴正在从微观的产品/技术系统拓

展到宏观的经济社会系统，并与区域层

面的物质流分析相融合，实现对区域系

统或特定人类活动的潜在环境影响的定

量评估。 



二、生命周期国际文献分析 

 在Web of Science

核心数据库SCI-

EXTENDED中

以Life cycle 

assessment为标

题（title）检索

出来1900-2016

年间数据 

 仅选择article和

review两类 



二、生命周期国际文献分析 

从SCI收录论

文总量来看，

全球排名第

五，但起步比

较晚，成果分

散，没有形成

集聚，领域国

际知名学者和

有影响力的学

者人数偏少 



二、生命周期国际文献分析 

No Chinese 



二、生命周期国际文献分析 

 International Journal of Life Cycle 

Assessment, 3.988 

 Journal of Cleaner Production, 3.844 

 Environmental Science and Technology, 5.33 

 Journal of Industrial Ecology, 3.227 

 Resources Conservation and Recycling, 2.564 

 Waste Management, 3.22 

 Applied Energy, 5.613 

 Energy, 4.844 



二、生命周期国际文献分析 
论
文
发
表
数
量

 引用情况 



三、基于高引用文献的前沿热点分析 
 综述类 

 方法类 

 方法原理 

 影响类别评估 

 特定影响效应 

 应用类 

 新技术 

 新材料 

 新产品 

 新影响类别 



高引用文献分析 



高引用文献分析 



高引用文献分析 

启示 

 

紧盯相关

学科国际

前沿视角

转换 

 

跨学科合

作或多学

科交叉 

 



高引用文献分析 



四、LCA在环境管理中的应用 

建设项目
环境影响
评价-工
程分析 

技术/产

品资源效
率评价 

人类活动
的区域资
源环境影
响预测 

优选清
洁产品
或技术
目录 

建立环
境标识
制度 

定量评
估区域
产业发
展规划 



五、课题组在LCA方面的一些工作 

 终端消费品生命周期评估 

 湿法炼焦、草甘膦生产、污水处理与回用、建筑 

 服装（纯棉T-shirt）、床上用品（四件套） 

 家电（冰箱、洗衣机、回收及拆解） 

 光伏发电 

 典型污染物环境效应 

 湖泊生态系统氮磷物质的生态效应 

 区域特定人类活动的环境效应评估 

 中国高分辨富营养化潜势图谱 



终端消费品LCA 



案例1 

 工业废水深度处理显著增加环境影响，若

回用于工业，当回用率为20%时，水资源

消耗减小但有轻微环境影响产生；当回用

率达到60%以上时，系统不仅节约大量水

资源，同时显著减小环境影响。 
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绿化三级处理一级处理进水 二级处理

污泥处理处置
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湖泊生态系统氮磷物质的生态效应 



中国高分辨富营养化潜势图谱 

Xin Liu, Hu Sheng, Songyan Jiang, Zengwei Yuan*, Chaosheng Zhang, James J Elser.  Intensification of phosphorous cycling in China since the 1600s. PNAS, 2016, 113(10): 2609-2614 



总结 

目标与范
围确定 

清单分析 

生命周期  

影响评价 

生命
周期
解释 

新材料、新工艺、新
技术、新系统…… 

定量描述系统内外物
质和能量流动过程，
数据更精确、更可靠 

特定人类活动的资源
环境效应评估方法，
如大坝或水利发电项
目的生态环境影响 

选择合适的视

角，发现并阐释

出数据结果背后

隐藏的社会、经

济、技术等规律

是关键，将LCA

结果更好地用于

指导社会经济可

持续发展决策 

企
业
技
术
人
员 

研
究
人
员 
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