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	1
	注入井半径25km内存在断层活动速率500m/Ma~1000 m/Ma的断层
	0.8
	注入井半径25km内存在断层活动速率>1000m/Ma的断层
	0.4
	断层泥比率
	注入井半径25km内断层的断层泥比率均>75%
	1
	注入井半径25km内存在断层泥比率60%~75%的断层
	0.8
	注入井半径25km内存在断层泥比率50%~60%的断层
	0.6
	注入井半径25km内存在断层泥比率<50%的断层
	0.4
	6.4　二氧化碳注入信息风险打分表
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	项目计划二氧化碳注入总量
	<300万吨
	1
	300万吨~1000万吨
	0.8
	>1000万吨
	0.6
	项目计划年二氧化碳注入量
	<50万吨
	1
	50万吨~150万吨
	0.8
	>150万吨
	0.6
	项目计划注入压力
	注入压力与盖层内部流体压力之差小于盖层突破压力
	1
	注入压力与盖层内部流体压力之差大于等于盖层突破压力，且注入压力小于等于盖层破裂压力的90%
	0.8
	注入压力达到盖层破裂压力的90%~100%
	0.4
	注入压力大于盖层破裂压力
	0.2
	6.5　封存地质体基本信息指标风险打分表
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	储层深度
	1000m~3500m
	1
	储层深度指储层顶面到地表的距离。多储层注入时，取最浅的储层
	800m ~1000m 或>3500m
	0.8
	<800m
	0.6
	储层厚度
	>50m
	1
	多储层注入时，取最薄储层的厚度
	50m~20m
	0.8
	<20m
	0.6
	储层压力系数
	<0.9
	1
	0.9~1.1
	0.8
	>1.1
	0.6
	表4　封存地质体基本信息指标风险打分表（续）
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	储层孔隙度
	>12%
	1
	4%~12%
	0.8
	<4%
	0.6
	储层平均横向渗透率
	>10 mD
	1
	5 mD~10 mD
	0.8
	<5 mD
	0.6
	储层岩性
	砂岩、碳酸岩
	1
	玄武岩
	0.8
	储层咸水矿化度
	≤50,000 mg/L
	1
	 >50,000 mg/L
	0.8
	紧邻储层上覆盖层厚度
	>20m
	1
	多储层注入时，取最薄的盖层
	10m ~20m
	0.8
	<10m
	0.6
	至地表盖层累计厚度
	>300m
	1
	150m~300m
	0.8
	<150m
	0.6
	盖层覆盖范围
	盖层完全覆盖储层内二氧化碳羽的范围
	1
	盖层覆盖储层内二氧化碳羽的范围在95%以上
	0.8
	盖层覆盖储层内二氧化碳羽的范围≤95%
	0.6
	盖层完整性
	盖层完整，无裂隙或裂隙分布较离散
	1
	盖层完整性一般，存在少量裂隙
	0.8
	盖层完整性差，存在大量裂隙
	0.4
	盖层渗透率
	<10-3 mD
	1
	≥10-3 mD
	0.8
	地热梯度
	<40℃/km
	1
	≥40℃/km
	0.8
	以注入井为圆心，25km半径范围内是否有活动断层
	此范围内无活动断层
	1
	此范围内存在活动断层
	0.2
	6.6　二氧化碳泄漏环境影响评估与风险打分表
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	注入井与固定居民点的距离
	>1500m
	1
	1000m ~1500m
	0.8
	<1000m
	0.4
	注入井与居民点的主导风向关系
	在居民居住地点的下风向
	1
	在居民居住地点的侧风向
	0.8
	在居民居住地点的上风向
	0.6
	注入井与特别保护目标区的距离
	>4000m
	1
	3000m~4000m
	0.8
	<3000m
	0.6
	注入井与受保护地下水区域的距离
	>4000m
	1
	3000m~4000m
	0.8
	<3000m
	0.6
	评估范围内，注入井口海拔高度低于上述全部敏感区域
	1
	二氧化碳密度较大，若注入井口海拔高度高于上述敏感区域，则二氧化碳造成危害的可能性增大。
	评估范围内，注入井口海拔高度高于某一或多个敏感区域
	0.8
	表5　二氧化碳泄漏环境影响评估与风险打分表（续）
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——pH值的变化
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中pH与环境本底值相比变化量≤5%且pH未低于6.5
	1
	若pH的环境本底值低于6.5，则pH变化量≤10%取1分，>10%取0.8分
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中pH与环境本底值相比变化量为5%~10%且pH未低于
	0.8
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中pH与环境本底值相比变化量>10%或pH降低到6.5
	0.6
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——溶解性总固体量（TDS）的变化
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中TDS与环境本底值的比值≤3且TDS未超过500 m
	1
	若环境本底值高于500 mg/L，则TDS与环境本底值的比值≤7取1分，>7取0.8分
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中TDS与环境本底值的比值为3~7且TDS未超过500
	0.8
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中TDS与环境本底值的比值>7或TDS超过500 mg
	0.6
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——环境有害物（砷）的变化
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中砷浓度≤0.55 µg/L
	1
	若环境本底值>0.55 µg/L，说明环境风险受体在CO2泄漏前已被砷污染，此项取1分。
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中砷浓度为0.55µg/L ~10 µg/L
	0.8
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中砷浓度>10 µg/L
	0.6
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——环境有害物（铅）的变化
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中铅浓度≤0.15 µg/L
	1
	若环境本底值>0.15 µg/L，说明环境风险受体在CO2泄漏前已被铅污染，此项取1分。
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中铅浓度为0.15µg/L ~15 µg/L
	0.8
	在评估时间范围内，地表水、地下水等环境风险受体中铅浓度>15 µg/L
	0.6
	表5　二氧化碳泄漏环境影响评估与风险打分表（续）
	打分项
	指标范围
	对应分值
	备注
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——二氧化碳通量的变化
	在评估时间范围内，大气、土壤等环境风险受体中二氧化碳通量≤2×104 mg/(m2h)
	1
	若环境本底二氧化碳通量>2×104 mg/(m2h)，说明环境风险受体在CO2泄漏前已有天然CO2存
	在评估时间范围内，大气、土壤等环境风险受体中二氧化碳通量为2×104 mg/(m2h)~ 4×104
	0.8
	在评估时间范围内，大气、土壤等环境风险受体中二氧化碳通量>4×104 mg/(m2h)
	0.6
	发生二氧化碳泄漏情境下，评估范围内环境风险受体中监测因子——近地表大气二氧化碳浓度的变化
	在评估时间范围内，近地表大气中二氧化碳浓度≤103 mg/kg
	1
	若环境本底值>103 mg/kg，说明环境风险受体在CO2泄漏前已有天然CO2存在，此项取1分。
	在评估时间范围内，近地表大气中二氧化碳浓度为103 mg/kg ~ 104 mg/kg
	0.8
	在评估时间范围内，近地表大气中二氧化碳浓度>104 mg/kg
	0.6
	生态系统——动植物与微生物群落
	在评估时间范围内，二氧化碳泄漏导致的浓度升高低于动植物和微生物的耐受阈值
	1
	在评估时间范围内，二氧化碳泄漏导致的浓度升高达到或超过动植物和微生物的耐受阈值

	7　二氧化碳泄漏风险等级划分及监测要求
	7.1　基于打分法的二氧化碳泄漏风险等级划分
	风险划分
	对应打分范围
	备注
	可接受
	0.02~1
	适用于简化的泄漏监测方案
	可容忍
	10-4~0.02
	适用于严格的泄漏监测方案
	不可接受
	<10-4
	需调整工程设计方案并进行再评估，直至项目满足可接受或可容忍分级，否则不应继续开展该项目
	7.2　基于风险等级划分结果的泄漏监测方案建议
	7.2.1　泄漏风险为可接受项目的监测方案设计建议
	7.2.1.1　若项目的泄漏风险划分结果为可接受，则后续在项目运行阶段建议采用简化的二氧化碳泄漏监测方案。建议监测方
	7.2.1.2　监测方案详见表7。

	7.2.2　泄漏风险为可容忍项目的监测方案设计建议

	7.3　二氧化碳发生泄漏的应急处置
	7.3.1　泄漏风险为可接受和可容忍的项目均应制定二氧化碳发生泄漏的应急处置方案。应急处置方案应包含以下内容：
	7.3.2　对于泄漏风险为可容忍的项目，应急处置方案的制定和实施应由专人负责，方案应包括详细的工作人员疏散安排并
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