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	5.1.1　 当利用钻机的给进系统施压时，应保证具有连续贯入的足够行程。采样后土样尽量保持原状。
	5.1.2　 岩芯应在整个钻探深度内保持基本完整、连续。根据不同的土壤污染物采样检测需求，钻孔内径的设置建议参数如表1所示。
	5.1.3　 应使用无浆液钻进方式进行钻探。必要时，钻进过程中全程套管跟进，防止钻孔坍塌。
	5.1.4　 不同采样点间应清洗钻头、钻杆、套管及采样管（与样品无直接接触或使用一次性的除外）等。
	5.1.5　 钻具清洗水、废弃土样应统一收集和处理。

	5.2　 钻进深度及测量
	5.2.1　 钻进深度应根据岩土鉴别、地层分布、地下水埋深以及满足污染物分布情况确定。
	5.2.2　 每次钻进深度不应超过采样管有效长度。
	5.2.3　 钻进深度和土层分层深度的测量精度，最大允许偏差为±0.05 m。
	5.2.4　 采取土样的起始深度与钻进深度的误差不宜超过0.05 m。
	5.2.5　 每钻进10 m和终孔后，应校正孔深，并宜在变层处校核孔深。

	5.3　 预防岩芯堵塞
	5.3.1　 一个钻进回次没有完成时不应随意提动钻具，预防卡簧卡断岩芯，造成岩芯堵塞。
	5.3.2　 需要取心时首先要提钻卡断岩芯，防止残留岩芯在下一个钻进回次堵塞钻具。
	5.3.3　 在岩石破碎地层会频繁发生岩芯堵塞事故，可提高泥浆粘度，减小泵量，减少岩芯堵塞事故。

	5.4　 预防卡钻
	5.4.1　 应设计合理的钻孔结构，及时下入套管或进行灌浆处理。
	5.4.2　 升降钻具要平稳。
	5.4.3　 适当加大扩孔器的外径。
	5.4.4　 根据地层情况，调整转速、钻压，减少钻杆对孔壁的破坏
	5.4.5　 钻进过程中如发现钻具突然剧烈跳动，证明钻孔内掉入了碎石，此时极易发生卡钻事故，需要进行试探性钻进，一旦发生主轴转速降低需要立刻向上提动钻具，避免卡钻。


	6　 采样前准备
	6.1　 地下情况分析
	6.2　 钻探方法与设备选择
	6.2.1　 受委托的钻探单位，应按照项目要求，根据不同地质条件和污染物类型，选择合适的钻探方法，常见岩土类别及关注污染物适用的低扰动钻探方法见表2。
	6.2.2　 钻探方法确定后，应结合项目目标、地块水文地质条件、取样要求等因素选择适宜的钻机、钻具以及对应的取样器。
	6.2.3　 钻机钻进动力、 最大钻进深度、 适用条件、 扰动情况等参数见附录B表B.1。在钻机确定后，结合钻机类型和取样工艺方法进行选择合适的钻具以及对应的取样器，常用钻具、取土器类型见附录B表B.2。


	7　 低扰动钻探技术
	7.1　 直接推进钻探
	7.1.1　 适用范围
	7.1.2　 技术参数
	7.1.3　 注意事项
	7.1.3.1　 可根据地块条件确定最大钻探深度，钻探深度一般不超过30 m。
	7.1.3.2　 套管、驱动头、驱动帽等部件之间的连接处不应使用润滑油。
	7.1.3.3　 使用单套管连续钻探时衬管底部与套管不应留有空隙。
	7.1.3.4　 应采用快速、连续静压方式贯入取土器。当利用钻机的给进系统施压时，应保证具有连续贯入的足够行程。
	7.1.3.5　 使用单套管取样过程中遇到衬管经常破损的情况，可更换为双套管取样工艺。


	7.2　 声波振动钻探
	7.2.1　 适用范围
	7.2.2　 技术参数
	7.2.3　 注意事项
	7.2.3.1　 钻进过程中应采取避免交叉污染的措施，钻进过程中不宜使用泥浆、添加剂或其它冲洗介质。
	7.2.3.2　 应采用连续振动结合静压方式将取样器切入土壤，切入速度不应小于0.5 m/min；当利用钻机的给进系统施压时，应保证具有连续切入的足够行程。


	7.3　 套管护壁冲击钻探法
	7.3.1　  适用范围
	适用于黏性土、粉土、砂土等地层。

	7.3.2　 技术参数
	7.3.3　 注意事项
	7.3.3.1　 钻进过程无水钻进，特殊情况下也可使用不影响土壤理化性质的冲洗液；
	7.3.3.2　 启动振动器后，应缓慢放松钢丝绳，少松勤放，不得一次放绳过多，导致振动器倾斜。为防止振动器倾斜，应设有钢丝绳导轮或导正架；
	7.3.3.3　 钻进中应根据进尺快慢和振动器工作稳定情况，适当调节给进的间距，保持钻进最佳效果；
	7.3.3.4　 振动冲击钻进遇有孔内阻力，应采取边振动边提拉的办法，不得强力提拉；


	7.4　 中空螺旋回转钻探法
	7.4.1　 适用范围
	适用于土层、沙层取样，也可采取少量风化程度较高的岩样。
	7.4.2　 技术参数
	7.4.3　 注意事项
	7.4.3.1　 地下水位以上或以下土层钻探，均应采用无浆液钻探，遇到粉土层或砂土层为防止塌孔，应采用套管跟进钻探工艺。
	7.4.3.2　 当污染物类型为挥发性有机物时，不宜采用空气循环介质。
	7.4.3.3　 当钻探深度内有多个含水层时，应及时进行分层止水，止水材料不应造成二次污染，可变径钻进。
	7.4.3.4　 当污染物为有机物或汞时，为避免污染物因温度升高产生挥发，所取的岩土样直径不宜小于91 mm。
	7.4.3.5　 钻进过程中应保持中空螺旋和半合管垂直于水平面，并保持半合管处于中空螺旋内的中心位置。



	8　 样品采集、保存和流转
	9　 质量保证与质量控制
	9.1　 质量保证
	9.2　 质量控制

	10　 安全与防护
	内容包括钻探设备安装、拆卸、搬迁过程、升降钻具使用过程、钻进过程、套管事故处理过程与孔内事故处理过程，详见AQ2004。

	11　 应急处置
	11.1　 岩芯堵塞事故处理
	发生岩芯堵塞事故后，需要提钻清理钻具和孔底的残余岩芯。

	11.2　 卡钻事故处理
	11.2.1　 100 m以内的钻孔发生卡钻或埋钻事故后，可紧贴被卡或被埋的钻杆重新开孔，待被卡或被埋钻杆中心有钻井液返出时即可解卡。
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