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	虚拟电厂建设运营服务评价技术要求
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	4　基本要求
	4.1　虚拟电厂服务提供组织已在市场监管部门完成企业注册，取得独立法人资格；依法取得电力业务相关资质（参照《
	4.2　虚拟电厂服务提供组织需严格符合《电力市场注册基本规则》核心要求，已在电力交易机构完成注册备案。
	4.3　虚拟电厂服务提供组织需符合所在区域电网调度技术规范，并提供由第三方出具的调度适配性证明；调度系统已通
	4.4　评价工作需在虚拟电厂通过技术竣工验收并有效运行后启动，已具备响应电网调度指令的基本能力。
	4.5　近一年内虚拟电厂建设运营服务过程中未发生较大事故或发现重大安全隐患。

	5　评价要求
	5.1　技术系统水平
	5.1.1.1.1　能够实现对聚合资源的运行状态、出力/用电数据、设备参数等信息的实时采集。
	5.1.1.1.2　数据采集性能要求：
	1）数据采集频率不低于15 min/次（即每15 min至少采集1次）；
	2）数据采集完整率应不小于99.0%，计算公式如下：
	数据采集完整率=实际采集到的数据条数÷计划采集的数据总条数×100%；
	3）数据准确率应不小于99.0%，计算公式如下：
	数据准确率=经核验无误的数据条数÷实际采集到的数据总条数×100%。
	5.1.1.1.3　具备异常数据识别、告警与补录机制，数据可追溯。
	5.1.1.2.1　具备分布式电源出力和可控负荷用电预测能力，覆盖超短期（0 h～4 h）和短期（1天～7天）周期。
	5.1.1.2.2　超短期光伏出力预测准确率不低于70%，风电不低于65%，可控负荷不低于60%。
	5.1.1.2.3　拥有滚动预测与在线校正机制，并定期评估和优化预测模型。
	5.1.1.3.1　调度指令生成、下发及执行过程的自动化程度高，自动化调度覆盖的资源容量占总可调控容量的比例不小于80%
	5.1.1.3.2　自动化执行响应时间不超过30 s，具备指令优先级与冲突处理策略。
	5.1.1.4.1　优化算法能在满足电网约束（含输电通道容量、电压偏差、频率稳定等具体约束条件）下，实现经济性、环保性及
	5.1.1.4.2　调度方案应满足以下要求之一：

	1）成本降低率应不低于5%，计算公式如下：
	成本降低率=（上一统计周期虚拟电厂单位调度成本 - 本统计周期虚拟电厂单位调度成本）÷上一统计周期虚
	2）新能源消纳提升率应不低于8%，计算公式如下：
	新能源消纳提升率=（本周期虚拟电厂新能源消纳量 - 上一周期虚拟电厂新能源消纳量）÷上一周期虚拟电厂
	5.1.1.4.3　每半年至少对优化策略进行1次复盘和改进。
	5.1.1.5.1　平台接收电网调度指令或市场交易信号后，至向聚合资源下发调控指令的总延迟时间，紧急调频场景应不超过20
	5.1.1.5.2　建立了指令延迟的监测与告警机制。
	5.1.2.1.1　采用电力专用通信网络或符合安全要求的公用通信网络。
	5.1.2.1.2　实时控制信号端到端延迟不超过100 ms，非实时监测数据不超过500 ms，网络丢包率不大于1%。
	5.1.2.2.1　通信系统全年可用时间占比不小于99.5%。
	5.1.2.2.2　建立7x24 h运维保障机制，有详细的故障记录与整改报告。
	5.1.2.3.1　对通信网络的带宽、抖动、误码率等关键参数进行持续监测和预警。
	5.1.2.3.2　关键链路具备冗余，制定并演练了网络故障应急预案。
	5.1.3.1.1　建立分级防护体系，符合GB/T 22239三级及以上防护要求，实现数据传输加密、访问权限管控、操作日
	5.1.3.1.2　取得网络安全等级保护二级及以上证书。
	5.1.3.2.1　严格遵循最小权限原则和岗位分离原则，采用多因素认证等强身份验证技术，相关要求符合GB/T 22239
	5.1.3.2.2　对关键操作设置二次授权流程，同步采用不间断加码的动态鉴别码机制，配套建立后方对接应答的身份核验环节；
	5.1.3.3.1　建立漏洞管理流程，每年开展1次信息安全评估，高危漏洞修复时限不超过72 h并留存记录。
	5.1.3.3.2　关键操作日志完整覆盖、留存时间不小于6个月，具备日志分析与异常行为告警、处置能力。


	5.2　资源聚合
	虚拟电厂总可调控容量，需符合附录C中表C.1规定。
	年总可调控电量不小于总可调控容量与年可调控小时数的乘积，且实际年调控电量占总可调控电量的比例不小于5
	应至少聚合2类及以上供应侧资源，包括但不限于光伏电站、风电场、分布式燃气轮机、储能系统（电化学储能、
	应至少聚合2类及以上负荷侧资源，包括但不限于可中断工业负荷（钢铁、化工行业的可调负荷）、可调节商业负
	最大单类资源占比，需符合附录C中表C.2规定。
	5.2.3.1.1　需制定年度资源拓展量化计划，明确年度新增聚合容量、签约客户数量等目标。
	5.2.3.1.2　构建目标客户群体画像，涵盖行业、用电规模、可调控资源类型等关键特征。
	5.2.3.2.1　建立核心资源识别标准，明确合作年限、历史响应达标率，筛选并维护合作稳定、响应可靠的核心资源。
	5.2.3.2.2　核心资源稳定占比，需符合附录C中表C.3规定。
	5.2.4.1.1　建立清晰、公平的利益分配机制，合作协议条款明确。
	5.2.4.1.2　协议有效期不小于1年，续签率不低于50%。
	5.2.4.2.1　聚合商参与度，需符合附录C中表C.4规定。​
	5.2.4.2.2　年度合作聚合商流失率以上一自然年度的实际数据为评价依据，需符合附录C中表C.5规定。计算公式如下：
	5.2.4.2.3　年度合作聚合商流失率= 年度内终止合作的供给侧聚合商数量÷（年初合作的供给侧聚合商数量 + 年度内新
	5.2.4.2.4　无因利益分配纠纷导致的重大合作终止事件，定期进行满意度调查。


	5.3　组织管理保障
	5.3.1.1.1　应设立专门的虚拟电厂运营部门，明确最高管理者和调度、市场、技术、运维等岗位职责。
	5.3.1.1.2　应建立与虚拟电厂聚合规模、业务体量相匹配的动态调整机制，可根据规模扩容或收缩情况适时优化人员配置。
	5.3.1.2.1　运营团队中具备电力系统、自动化、计算机相关专业本科及以上学历的人员占比不小于60%，部门人员配置需满
	5.3.1.2.2　至少3人具备5年及以上电力行业运营或调度经验，有持续的培训计划。
	5.3.1.3.1　应建立质量管理体系和风险管控体系，明确调度、运维、市场交易等环节的质量标准及风险点。
	5.3.1.3.2　每半年至少开展一次风险评估，年质量事故发生次数不超过1次。
	5.3.1.4.1　应具备持续财务支撑能力，近1个完整会计年度经审计的资产负债率不大于85%，年度营业收入不小于运营成本
	5.3.1.4.2　无逾期未偿还债务，具有健全的预算和成本控制流程。

	5.4　运营管理保障
	年度内参与的电力市场交易类型数量应不少于2类，涵盖的交易类型包括但不限于现货交易、调频辅助服务交易、
	5.4.1.2.1　在辅助服务市场（调频、调峰）中的投标成功率不小于60%。
	5.4.1.2.2　在电力现货市场中的中标电量占申报电量的比例不小于50%。

	建立分级分类的市场信息监测与快速响应机制：针对紧急、重要、常规等不同等级的市场信号，分别明确响应时长
	接收电网或市场调控指令后，能够按要求完成调控的资源容量占指令涉及资源容量的比例不小于95%。
	5.4.2.2.1　实际调控量与指令要求调控量的偏差率在±5%之内。
	5.4.2.2.2　年指令响应准确率应不小于95%，计算公式如下：

	年指令响应准确率=年度内实际执行结果与调度指令偏差≤±5%的次数÷年度内虚拟电厂下发的调度指令总次数
	5.4.2.3.1　建立系统健康度监测和预警体系，系统运行稳定，故障率不大于3%。
	5.4.2.3.2　对发生的故障有完整地记录、根因分析、修复和预防措施。
	5.4.3.1.1　积极探索绿电交易、碳交易、需求响应补贴等创新业务的占比增值服务。
	5.4.3.1.2　创新业务收入占年度营业收入的比例不小于3%。


	5.5　效益贡献
	单位容量年收益，需符合附录C中表C.6规定。
	年度总收益与年度总成本的比值不小于1.1。
	5.5.1.3.1　有年度成本控制目标和具体措施，对关键成本项进行重点监控和优化。
	5.5.1.3.2　定期出具成本分析报告，并据此进行持续改进。

	新能源消纳能力，需符合附录C中表C.7规定。
	年削峰填谷电量，需符合附录C中表C.8规定。
	5.5.2.3.1　能稳定、可靠地提供调频、调峰等辅助服务。
	5.5.2.3.2　参与电网调频服务时，调频性能指标（Kp值）不小于0.6，响应时间不超过4 s，满足电网调频需求。

	近三年累计碳减排总量，需符合附录C中表C.9规定，其核算应按照 GB/T 32150及 GB/T 3
	近三年累计节约标准煤总量，需符合附录C中表C.10规定。


	6　评价方法
	6.1　评价形式
	1）文件资料和记录查阅，档案调阅；
	2）项目抽样审查；
	3）项目人员询问；
	4）客户及相关方访谈；
	5）问卷调查；
	6）专家论证。

	6.2　评价结果计算

	7　评价等级
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