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案例 1 西藏城发节能建材股份有限公司被动式办公楼 

一、项目介绍 

西藏城发节能建材股份有限公司（生产基地）嘎巴新厂区 1#被动式办公楼，位于拉萨

市境东部城关区纳金乡噶巴村。公司专注于生态节能建设领域。以环保节能房屋为主营产品，

以轻钢结构及建筑维护、内外装饰部品材料、保温隔热、水暖电系统和建筑设备配套的开发

设计为核心技术的专业运营能力。 

该项目建筑面积为 2612m2，使用面积为 1868m2。地上 3 层、无地下层。功能有单人、

多人办公室，小型、中型会议室。建筑的立面设计属于新型藏式风格，整个建筑的围护结构

立面相对平整，钢结构，围护材料采用新型轻质建材，阻燃、不霉变、防虫蛀。钢结构的结

构形式对近零能耗的实现造成了障碍，需要对结构热桥进行针对性处理。 

建筑类型 □居住建筑  √办公建筑  □学校建筑  □其他_____ 

建筑面积 2612 元/m2 供暖空调面积 2612 元/m2 

体形系数 0.40 建筑层数 地上 3 层/地下 1 层 

开工时间 2016 年 10 月 竣工时间 2016 年 12 月 

单位面积造价 4820 元/m2 同类建筑造价 4120 元/m2 

增量成本使用

分配 

被动式技术

35% 

主动式技术

25% 

可再生能源系统

30% 

自控系统 10% 

咨询团队 中国建筑科学研究院 

拉萨气候宜人，夏季凉爽，夏季超温频率计算为 8%，可以不使用主动制冷。拉萨维度

相对较低，日照时间长且辐射强度大，冬季仅利用太阳能光热在正常情况下能够完全满足供

暖需求。 
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二、关键技术指标 

⑴ 围护结构指标 

技术指标 设计值 标准值 

屋面传热系数（W/m2K） 0.15 0.5 

外墙传热系数（W/m2K） 0.25 0.45 

外窗传热系数（W/m2K） 1.2 1.5 

外窗太阳得热系数 SHGC 0.6 - 

气密性（n50/h-1） 0.6 - 

⑵ 能耗指标 

能耗指标 设计值 基准值 

单位面积供热负荷（W/m2） 13.33 - 

单位面积供冷负荷（W/m2） 无主动供冷 - 

单位面积年累计热需求（kWh/m2a） 13.44 15 

单位面积年累计冷需求（kWh/m2a） 无主动供冷 - 

一次能源消耗总量（kWh/m2a） 55 - 

建筑能耗统计包括： √供暖/供冷  √照明  □插座  □其他____ 

三、节能技术措施 

被动式

技术 

自然采光 自然通风 遮阳 光导技术 地道风 蓄热 被动式得热 绿植 

√ √ √    √ √ 

主动式

技术 

高效照明 节能电器 

机械通风

热回收 

热水热回

收 

置换通风 辐射供暖 辐射供冷 

空气源

热泵 
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√ √ √   √   

 

⑴ 高性能围护结构 

外墙采用城发冰箱级的复合聚氨酯防水保温一体板。聚氨酯保温材料导热系数相对较

低，并具有优良的隔音功能。装饰节能保温板是集保温隔热、高强耐久性、完美装饰效果于

一体的新型外墙装饰材料，传热系数不大于 0.25 W/(m2K)，屋顶采用 XPS 保温层，传热系

数不高于 0.15 W/(m2K)。外窗为专门研发的新型隔热断桥铝外窗，整窗传热系数达到 1.2 

W/(m2K)，充分发挥了改性多腔 PVC 型材的热工性能，使用三层两腔玻璃。 
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案例 2 中建科技成都绿色建筑产业园办公楼 

一、项目介绍 

研发中心楼位于成都市东南角天府新区成都直管区新兴工业园区内，集办公研发、公寓

餐饮配套、技术展示等功能为一体。南楼为办公楼，北楼为公寓楼，总建筑面积约为 4400m2，

其中被动式超低能耗建筑处理面积约为 4190m2，其中办公楼约为 2818m2，
公寓楼约为

1372m2。该项目由中国建筑西南设计院设计，同时由中国建筑科学研究院提供部分暖通系

统和智能化系统的技术咨询，中德双方初步确定该气候区项目的预期能耗指标为：供冷供暖

与除湿需求≦40kWh/(m2a)以内；供暖需求≦5kWh/(m2a)，一次能源消耗≦120kWh/(m2a)（包

括采暖、制冷、除湿、热水、照明、设备辅助用电用能）。 

 

建筑类型 □居住建筑  √办公建筑  □学校建筑  □其他_____ 

建筑面积 4409m2 供暖空调面积 
4145m2 

体形系数 0.39 建筑层数 地上 4 层/地下 0 层 

开工时间 2015 年 12 月 竣工时间 2017 年 8 月 

单位面积造价 5000 元/m2 同类建筑造价 3000 元/m2 

咨询团队 住房和城乡建设部科技中心、德国能源署 

二、关键技术指标 

⑴ 围护结构指标 

技术指标 设计值 

屋面传热系数（W/m2K） 0.2 

外墙传热系数（W/m2K） 0.27(南楼)/0.40(北楼) 

外窗传热系数（W/m2K） 1.0 

外窗太阳得热系数 SHGC 0.49 

气密性（n50/h-1） 0.2 
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⑵ 能耗指标 

能耗指标 设计值 

单位面积供热负荷（W/m2） 10.9(南楼)/14.2(北楼) 

单位面积供冷负荷（W/m2） 32.5(南楼)/24.7(北楼) 

单位面积年累计热需求（kWh/m2a） 3.03 

单位面积年累计冷需求（kWh/m2a） 40.89 

一次能源消耗总量（kWh/m2a） 60 

建筑能耗统计包括： √供暖/供冷  √照明  □插座  □其他____ 

① 预制装配式砼结构 

本项目是国内第一批采用预制装配式砼结构的被动式超低能耗建筑，南楼采用预制砼框

架外挂板形式，北楼采用预制剪力墙结构形式。 

② 被动式超低能耗建筑 

本项目已列为住建部被动式超低能耗建筑示范项目，中美清洁能源合作示范二期项目，

西南地区首个被动式建筑申报“高能效建筑—被动式低能耗建筑质量标识认证”。 

③ 采用 BIM 信息化 

本项目还将采用 BIM 信息化的全过程建造，即实现数字化结构拆分设计、数字化工厂

生产加工、数字化运输库存运输、数字化装配施工及后期运维。 

我国目前绝大多数的被动式超低能耗建筑结构和保温形式都是现浇钢筋混凝土剪力墙

加复合外墙保温体系或框架填充结构加复合外墙外保温体系，国内外工程经验都证明这是被

动房应用比较广泛且成熟可靠的构造体系，能很好地满足被动式房屋的力学性能、物理性能、

耐久性和装饰性。随着装配式建筑在我国的逐步推广，发展满足多样化结构体系的被动式房

屋已成为了建筑节能领域面临的新挑战。成都项目的实施将填补我国在这方面研究的空白，

带动建筑施工工艺和建筑材料的进一步革命和创新，同时为该地区普通节能建筑结构保温体

系进行因地制宜的选择和推广提供良好的借鉴。 

三、节能技术措施 

被动式

技术 

自然采光 自然通风 遮阳 光导技术 地道风 蓄热 被动式得热 绿植 

√ √ √ √ √ √ √ √ 

主动式

技术 

高效照明 节能电器 

机械通风

热回收 

热水热回

收 

置换通风 辐射供暖 辐射供冷 

空气源

热泵 

√ √ √  √ √  √ 
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⑴ 高气密性技术 

方案一：本项目中的气密层采用真空绝热板的铝膜包覆材料。在角落处采用自粘型气密

性胶带确保气密层完整！ 

方案二：施工过程中的增加 LEAC 涂料方案：此涂料为核工业独立研发的原创技术产

品，为“保军转民”的科研项目。一布四涂，可实现防水阻气功能，满足被动房的要求。 

⑵ 无热桥设计 

本项目分别试验了框架结构、剪力墙结构的装配式建筑的被动式方法，保温形式分别采

用了内保温和中置保温，有别于传统的被动式外保温的做法。对外墙、外窗安装节点、近乎

建筑物的管道及遮阳构件安装均采用无热桥处理技术。 

⑶ 冷热源设计 

本项目采用地埋管式地源热泵，兼顾供热、供冷和免费冷却功能。其中地源热泵出水温

度设置为两套，高温出水设备供应干湿风机盘管和辐射供冷供暖，标准出水设备用于新风系

统的冷却除湿。 

机组类型 制冷/热(kW) 夏季供回水温度( )℃ 冬季供回水温度( )℃ 承担负荷 台数 COP

变频式地源热

泵高温机组 
61.9/51.7 

使用侧 16/21℃ 

地源侧 25/30℃ 

使用侧 50/45℃ 

地源侧 5/10℃ 
建筑显热负荷 2 6.2 

涡旋热回收式

地源热泵机组 
57.9/59.7 

使用侧 7/12℃ 

地源侧 25/30℃ 

使用侧 50/45℃ 

地源侧 5/10℃ 

潜热冷负荷、新

风负荷和生活

热水负荷 

1 5.46

 

⑷ 可调节外遮阳 

办公楼与公寓楼南侧外窗全部设置遮阳。 

⑸ 自然采光 

在一楼展厅屋面设置八个光导管，多功能厅屋面设 4 个光导管。 

⑹ 复合通风技术 

本项目首先确保外窗可开启面积比例达到 30%以上。过渡季、夏季夜间可自然通风。

在自然通风不能满足要求的时段，利用地埋管风系统预冷预热新风。根据计算，与人工制冷

相比可节省投资 70%以上，节省电能约 80%以上。 

部分区域设置风扇。风速从 0.15m/s 提高到 0.6m/s 后，有 3℃的制冷效果，节能效果可

达到 18%。 

⑺ 排风热回收 

新风机组采用焓回收及显热回收两种回收方式。新风在实现冷却除湿前后实现自加热，

既能提高冷却除湿的效率，又减少再热能耗。 

⑻ 离子瀑技术 

来自芬兰的离子瀑技术。可收集纳米级颗粒，并利用不停机定时水清理将收集壁收集到
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的污染物清理干净。 

⑼ 其他新产品、新技术、新材料、新设备 

电致变色玻璃、气凝胶玻璃、中悬膜玻璃、真空玻璃 
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案例 3 兰州新区中建大厦 1＃办公楼 

一、项目介绍 

2012 年 8 月 20 日，国务院批准兰州新区为第五个国家级新区。兰州新区是西北地区的

第一个国家级新区。兰州新区属中温带干旱、半干旱大陆季风性气候，年降雨量较少，空气

干燥，太阳能资源较为丰富。 

中国建筑科学研究院兰州分院科研办公楼为甘肃首个超低能耗建筑。目标在于打造整个

兰州新区乃至甘肃省超低能耗建筑发展的标杆，做好示范引领作用。 

本项目的超低能耗理念为：最小化——采用更高保温隔热性能和建筑气密性的围护结

构，运用高效新风热回收，最大程度降低建筑供暖供冷需求；最大化——采用高效冷热源、

动力设备、电气设备，最大程度提高建筑用能效率；可持续——提高建筑能源利用率、提升

室内环境质量、提高可再生能源应用比例，提升建筑的可持续性；经济性——利用软件工具，

优化超低能耗方案，避免节能技术过度化。 

本项目的技术路线为：寻标——调研收集国内外优秀超低能耗建筑标准及案例；对标

——参照相关标准，对比本项目建设条件，合理确定技术指标；达标——因地制宜选择节能

技术及策略；夺标——打造兰州新区超低能耗建筑标杆。 

建筑类型 □居住建筑  √办公建筑  □学校建筑  □其他_____ 

建筑面积 2253.04m2 建筑高度 
15.30m 

规划用地面积 18952.88m2 总建筑面积 28084.96m2 

体形系数 0.31 建筑层数 地上 3-4 层/地下 1 层

窗墙面积比 东向：0.05 西向：0.04 北向：0.34 南向：0.24 

 

 

本项目增量成本折合到单位面积约 1044 元/m2，与国内被动式建筑项目的经验基本一

致。本项目在不采用光伏发电系统的情况下事实上已达到超低能耗设计要求，此时增量成本
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约 831 元/m2。 



13 
 

 

编号 项目 技术增量成本单价 
增量成本

（万元） 

1 高性能保温 
600（元/m2） 

每平米围护结构面积 
78.8 2 气密性 

3 无热桥 

4 高性能外门窗 
1800（元/m2） 

每平米外门窗面积 
77.78 

5 蒸发冷却机组（冷源）、空气源热泵（热源） 120（元/m2） 27.04 

6 风机盘管＋新风（供冷）、地暖（供热） - - 

7 热回收系统（热回收效率 75%） 7（元/m2） 1.56 

8 变频水泵  1.00 

9 高效照明 5（元/m2） 1.13 

10 太阳能光伏系统（300m2屋顶光伏） 1600（元/m2） 48.00 

总和 235.92 

二、关键技术指标 W/m2K 

⑴ 围护结构指标 

技术指标 设计值 
传热系数

（W/m2K）

外墙 
饰面层 G 20mm＋水泥砂浆 20mm＋岩棉板(毡) 150mm＋粉

煤灰加气砌块（B05 级）300mm＋水泥砂浆 20mm 
0.208 

屋面 

水泥砂浆 20mm＋防水层 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 

120mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 100mm＋水泥砂浆 

20mm 

0.227 

周边地面 水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板 150mm＋钢筋混凝土 100mm 0.19 

地下室顶板 150mm 岩棉 0.28 

非采暖与采

暖房间隔墙 
50mm 岩棉 0.46 

风井 150mm 岩棉 0.21 

层间楼板 20mm 挤塑 1.0 

外窗+南向内

遮阳 
外挂安装 0.8 

门斗  0.9 

外门 外挂安装 0.9 

 

⑵ 能耗指标 
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能耗指标 设计值 参照值 

单位面积供暖能耗（kWh/m2a） 5.46 50.85 

单位面积空调能耗（kWh/m2a） 2.92 10.89 

单位面积输配能耗（kWh/m2a） 0.76 7.29 

单位面积热水能耗（kWh/m2a） 0.00 0.00 

单位面积照明能耗（kWh/m2a） 9.31 11.03 

单位面积光伏发电量（kWh/m2a） 32.48 / 

总能耗（kWh/m2a） 18.50 80.07 

 

① 无热桥与气密性设计 

本项目进行无热桥与防结露计算，计算结果表明，本项目采取的保温与无热桥做法可保

证室内壁面无结露风险。 

 

 

气密性选择奥润顺达被动窗、被动门及门斗，并通过气密性节点做法实现建筑 n50≤0.6 

h-1。通过保温及节点做法实现本项目无热桥设计。本项目无热桥与气密性做法节点主要包

括： 

编号 分类 节点名称 关键点 比例

1 围护结构 外墙做法 保温做法 1:10
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2 围护结构 外窗安装 安装方法，热桥处理，气密水密处理 1:10

3 围护结构 屋面做法 保温做法、防水做法、气密性处理 1:10

4 围护结构 地下室外墙及顶板 
外保温做法，防水做法，内保温做法，

热桥处理方法 
1:10

5 围护结构 地下室结构柱局部处理 热桥处理 1:10

6 围护结构 屋顶女儿墙做法 保温做法、防水做法、气密性处理 1:10

7 围护结构 
非供暖空间与供暖空间

隔墙做法 
保温做法，气密性处理 1:10

8 围护结构 楼板做法 噪声处理 1:10

9 门窗 外窗安装方法 安装方法，热桥处理，气密水密处理 1:10

10 门窗 外门安装方法 安装方法，热桥处理，气密水密处理 1:10

11 门窗 门斗安装方法 安装方法，热桥处理，气密水密处理 1:10

12 门窗 台阶做法 安装方法，热桥处理，气密水密处理 1:10

13 管线 管道穿外墙做法 热桥处理，气密性处理 1:10

14 管线 
排水管道穿内墙（楼板）

做法 
噪声控制，气密性处理 1:10

15 管线 管道穿地下室顶板做法 热桥处理，气密性处理 1:10

16 管线 管道穿地下室外墙做法 热桥处理，气密性处理 1:10

17 管线 线管穿外墙做法 热桥处理，气密性处理 1:10

18 管线 线管穿内墙做法 噪声控制，气密性处理 1:10

19 管线 开关及接线盒做法 气密性处理 1:10

20 管线 屋顶雨水口做法 耐久性、热桥处理 1:10

21 设备 太阳能光伏发电 热桥、气密性处理 1:10
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三、节能技术措施 

⑴ 高效冷热源 

契合兰州干旱半干旱的气候特点，冷源采用 1 台蒸发冷却机组，热源采用 4 台低温空气

源热泵。冷机 COP 可达 11.5；热泵额定工况 COP3.5，名义 COP2.4。供暖系统为地板辐射

采暖系统，设置排风热回收系统，热回收效率不低于 75%；供冷系统采用风机盘管＋新风。

电动对开调节阀与新风机联动，防止室外空气渗透。水泵采用变频设备，根据水力计算选择

循环泵。空调及新风机组回水管设置电动两通调节阀。 

名称 型号规格 单位 数量 备注 

管式间接-

直接蒸发

冷却冷水

机组（5℃

温差） 

型号 50：循环水量：50m3/h 额定制冷量：

291.6kW N=25.32kW 补水量：259kg/h 

η间接=70% η直接=90% dB≦80(A) 

L×W×H=6100×4000×4000 

台 1 

额定制冷量进风干

球温度：28℃ 

额定制冷量进风湿

球温度：23℃ 

涡旋热回

收式地源

热泵机组 

额定制热量 95kW,额定制热功率 27.1kW,制

热 COP3.5,名义制热量 55kW,名义制热功率

22.9kW,名义制热 COP2.4,水压降 40kPa,噪音

68dB(A) L×W×H=2250×1140×2185 

台 4 

超低温型 

高效节能 

全智能控制系统 
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⑵ 可再生能源 

光伏发电系统：契合兰州太阳能资源较为丰富的资源条件，本项目屋面设置 300m2 太阳

能光伏发电系统，总装机容量为 81.84kW；25 年年均发电量约为 8.66 万度。 

310 单晶硅组件参数 

最大功率(Wp) 310 

开路电压(V) 40.3 

短路电流(I) 9.98 

峰值电压(V) 33.2 

峰值电流(I) 9.35 

组件效率 19% 

工作温度( )℃  -40~85 

重量(kg) 18.2 
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⑶ 节能设备 

采用低损耗、高效率节能环保型、噪声不超过环保规定的变压器。电梯选用具有节能拖

动、节能控制方式的产品，并具备延时自动转为节能运行模式的功能。项目选用高效 LED

光源，主要功能房间照明功率密度设计目标值为业务用房、会议室、档案室、资料室不高于

6.0W/m2、计算机房不高于 12W/m2，实际设计值均低于目标值(详见照度计算书) ；公共走

道照明采用自熄控制。部分区域采用 T5 型三基色直管荧光灯、紧凑型荧光灯。 
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房间或场所 业务用房 计算机房 走廊、卫生间 应急照明 

标准照度值 LX 300 500 100 ≧5 

实际计算照度值 LX 299 台 4 45 

照明功率密度值 W/m2 6.0 9.4 2.74 1.17 

 

NX 能效系列 

低损耗，低噪声 

NX1/SCB13 系列 10kV 级配电变压器技术参数 

 

额定容量（kVA） 
315 400 500 630 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 

额定初级电压 6，6.3，6.6，10，10.5，11kV 

额定绝缘水平 6 kV 时 7.2kV—10kV 时 12 看 V 

频率 
50Hz 

最大环境温度 
40℃ 

次级空载电压 
400V/ 415V/ 433V 

高压分接头 
±2×2.5% 

联结组别 Dyn11 或其他 

损耗（W） 空载损耗 
635 705 835 965 935 1095 1275 1505 1765 2195 2590 

120℃时负载损耗 
3125 3590 4390 5290 5365 6265 7315 8720 10555 13005 15455

额定阻抗电压（%） 
4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 

空载电流（%） 
0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 

噪音水平 dB（A） 1m 处声压级 Lpa 
38 40 40 40 40 40 44 44 45 45 45 
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⑷ 高性能保温系统 

  外墙、地下室顶板、风井采用 150mm 岩棉保温，屋面采用 120mm 挤塑板保温，周边地

面采用 150mm 挤塑聚苯板保温，非采暖与采暖房间隔墙采用 50mm 岩棉保温。 

⑸ 高性能门窗＋可调节遮阳 

  采用奥润顺达高性能门窗（PAS130 系列铝包木被动窗，玻璃传热系数为 0.7 W/(m2•K)，

整窗传热系数为 0.8 W/(m2•K)，可见光透射比为 0.67，太阳能得热系数 SHGC 为 0.45，气密

性为 8 级，水密性为 5 级，抗风压性为 9 级；130 系列外平开铝木复合被动门，传热系数为

0.9 W/(m2•K)，气密性为 8 级，水密性为 5 级，抗风压性为 9 级）；建筑南向设置可调节内

遮阳。 

 

案例 4 四川省阿坝羌族藏族自治州若尔盖县阿西乡下热尔

村小学“暖巢一号”校舍 

 一、项目介绍 

四川省阿坝羌族藏族自治州若尔盖县地处青藏高原东北边缘，位于四川省北部，县城海

拔 3406米。若尔盖县享有“中国最美的高寒湿地草原”和“中国黑颈鹤之乡”的美誉，被称为“天

边的若尔盖”。高海拔的地域特点，赋予了这里美丽的同时，也给这片土地上的人们出了一

个难题——高寒。若尔盖县属高原寒温带湿润季风气候，常年无夏，年平均气温 1.1℃，低

于拉萨 7.4℃的年平均气温。每年 9 月下旬土地开始冻结，5 月中旬完全解冻，冻土最深达

72 厘米。在离花湖不到 20 公里的地方，有一群天真烂漫的孩子，生活在阿西乡下热尔村小

学，他们的笑容像高原上盛开的格桑花一样，美丽动人。高寒的气候曾使他们的学习生活苦

不堪言。而今，他们住在一栋叫“暖巢一号”的校舍内，温暖舒适。 

 

建筑类型 √居住建筑  □办公建筑  □学校建筑  □其他_____ 

建筑面积 1300m2 建筑层数 地上 4 层/地下 0 层 

设计团队 中国建筑西南设计研究院有限公司 

二、节能技术措施 

⑴ 被动式太阳能采暖 

运用节能环保的理念，仅利用高原特有的优势资源-太阳能光照，不借助其他任何能源。

经实验测试，项目可成功实现室外-20℃至-10℃的严冬环境中，室内温度不低于 12℃，使宿

舍更符合人体卫生学标准。 
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案例 5 攀西地区建筑节能体系（被动式低能耗课题）研究 

 一、项目介绍 

攀西地区大部分属于温和地区，该地区年温差小，气候适宜，空调采暖能耗不明显，对

建筑保温、室内热环境要求与我国其他气候区有较大差异，但其可再生能源（如太阳能）非

常丰富，因此其气候特点非常具有独特性。因地制宜，结合当地的气候、人文、自然资源等

特点，建立适宜的建筑节能体系，对推动我省的建筑节能工作，完善不同地区的节能体系，

改造地区建筑热环境质量，提高能源利用效率都将具有非常重要的意义。 

项目主要研究了攀西地区气候分区、适宜于攀西地区的围护结构体系、适宜于攀西地区

的采暖与制冷模式及技术体系、适宜于攀西地区的可再生能源技术研究，调查了建筑及能耗

现状、自然资源状况。 

 二、关键技术指标 

根据攀西地区的气候、自然资源、人文特点，联合当地政府部门、设计院、企业等单位，

经过 2 年左右时间，通过对攀西地区的资源、人文及建筑用能现状等进行系统的调查、实验、

分析、研究，因地制宜提出一套适用于攀西地区围护结构、采暖空调、可再生能源应用的建

筑节能技术体系，并将形成的成果应用到标准规范等指导性文件中。通过实验和测试数据基

础上建立的围护结构技术体系，彻底解决了攀西地区困扰建筑节能行业多年的问题，对规范

和理顺当地的建筑节能工作，促进地区节能减排将具有重要的作用。 

⑴ 确定气候分区 

气候分区是确定攀西地区技术体系的关键因素，因此必须真实掌握当地的气候特点，在

此基础上进行分区确定。 

⑵ 确定围护结构体系 

通过实验和测试数据基础上建立的围护结构技术体系。 

⑶ 建筑节能体系 

省内首次系统提出攀西地区建筑节能体系，该体系的建立，对规范和指导攀西地区的建

筑节能工作将发挥重要的作用。 

 三、节能技术措施 

⑴ 保温围护结构 

根据攀西地区特殊的气候特点，从保温、耐久、安全、性价比等几个方面研究提出最适

宜的围护结构技术体系是本项目的关键，包括外墙的保温体系的选择、门窗性能确定以及遮

阳与自然通风等对节能的影响等。 
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⑵ 可再生能源应用 

攀西地区太阳能应用较为普遍，但应用效果和应用的规范性并没有得到充分的发挥，因

此，如何结合当地的特点，从太阳能与建筑应用一体化、太阳能设计、施工、验收等环节形

成规范性的指导文件，推动当地攀西地区太阳能又快又好的应用，也是本项目的关键。 

 


