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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国建筑节能协会提出并归口管理。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件主要审查人：
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建筑低压直流系统电能质量

1 范围

本文件规定了建筑低压直流系统电能质量的要求。

本文件适用于系统标称电压为 375V和 750V的建筑低压直流系统。标称电压为 400V和 800V的

建筑低压直流系统，电能质量要求分别按照标称电压 375V和 750V执行。其他标称电压的系统，电

能质量要求参考本文件。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1

系统标称电压 nominal system voltage

用以标志或识别系统电压的给定值。

【来源：GB/T 156-2017，2.1】

2.2

稳态电压偏差 steady-state voltage deviation

稳态情况下实际运行电压平均值与系统标称电压之间的差值。

【来源：GB/T 32507-2024，3.9.3和 T/CABEE 063-2024，3.1.14，有修改】

2.3

暂态电压偏差 transient voltage deviation

暂态变化过程中实际运行电压与初始稳态电压之间的差值。

注：除非特别说明，暂态电压偏差对应暂时状态，持续时间为 10ms~1s，见附录 A。

2.4

纹波 ripple

叠加在直流量上的周期性交变分量。

【来源：GB/T 32507-2024，3.9.4，有修改】

2.5

电压波动 voltage fluctuation

系统电压交替上升和下降变化的现象，且持续时间超过 1s，上升和下降时间间隔不小于 10ms。

3 电能质量要求
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3.1 稳态电压和稳态电压偏差

系统稳态电压和稳态电压偏差限值应符合表 1 的要求。

表 1 稳态电压和稳态电压偏差限值

稳态电压��� 稳态电压偏差��

TR（典型范围） 85%~105%�� -15%~5%

WR（宽范围） 85%~112%�� -15%~12%

注 1：对稳态的解释见附录 A。

注 2：��代表系统标称电压，���代表稳态电压平均值，稳态电压偏差�� = ���−��
��

。

注 3：“TR”代表典型电压范围，“WR”代表宽电压范围。

注 4：标称电压为 400V和 800V的系统，��分别取 375V和 750V，并按照WR计算稳态电压和稳

态电压偏差限值。

3.2 暂态电压偏差

系统暂态电压偏差宜符合表 2的要求。

表 2 暂态电压偏差限值

系统标称电压 375V 750V

暂态电压偏差限值 ±20V ±40V

注：对暂态的解释见附录 A。

3.3 电压波动

系统短时电压波动峰峰值不宜超过系统标称电压的 5%。

注：“短时电压波动峰峰值”指 10s时间窗口电压波动最大值与最小值之间的差值。

3.4 最高电压和最低电压

系统最高电压和最低电压限值应符合表 3的要求。

表 3 最高电压和最低电压限值

系统标称电压 最低电压限值 最高电压限值

TR（典型范围）
80%��

107%��

WR（宽范围） 115%��

注 1：��代表系统标称电压，TR和WR的含义见 3.1的注 3。

注 2：最高电压和最低电压需要综合考虑稳态和暂态电压偏差、电压波动和纹波等因素影响。

3.5 纹波

频率范围 100Hz~150kHz的电压和电流纹波，宜符合表 5的限值要求。

表 5 电压和电流纹波限值

电压纹波峰峰值 电压纹波总有效值 电流纹波峰峰值 电流纹波总有效值

限值 1.5%�� 1%�� 5%�� 3%��
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注：��代表系统标称电压，��根据系统最大运行功率对应的电流确定。
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附 录 A
（规范性）

电能质量现象的时间属性

描述直流系统电压和电流变化一般需要采用幅度和时间两个维度，时间维度不仅代表电压变

化过程持续时间的长短，同时也与直流系统控制和保护原理密切相关。

以下几个词用来描述直流系统电压和电流变化过程。

A.1 稳态 steady-state

直流系统电压和电流在较长时间（时间≥10s）内不发生变化，或变化幅度小于限值，或呈现

周期性、规律性重复变化，但不会对系统和设备运行带来明显影响，代表系统处于相对平衡和稳

定的状态。

A.2 暂态 transient

直流系统受到扰动（如故障、设备投切、负荷突变等）后，电压和电流从初始稳态变化到新

稳态的中间过程。

描述暂态过程持续时间，可以采用瞬时、暂时和短时等修饰词。

A.3 瞬时 instantaneous

用于量化变化持续时间的修饰词，其代表的时间范围不超过 10ms（时间＜10ms）。

【来源：GB/T 32507-2024，3.1.47】

A.4 暂时 momentary

用于量化变化持续时间的修饰词，其代表的时间介于 10ms~1s之间（10ms≤时间＜1s）。

【来源：GB/T 32507-2024，3.1.48】

A.5 短时 short-term

用于量化变化持续时间的修饰词，其代表的时间介于 1s~10s之间（1s≤时间＜10s）。

【来源：GB/T 32507-2024，3.1.49】

A.6 长时 long-term

用于量化变化持续时间的修饰词，其代表的时间达到或超过 10s（时间≥10s）。
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