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大数据与现代农业 



1.生产环节更精准      一、大数据在农业现代化中的作用 

 

 

 

1、生产环节更精准 

 

2、产品流通更有序 

 

3、管理决策更科学 

 

通过预测：提高效益，改善农业的供

给侧结构改革 



1.生产环节更精准      

二、山东农业大学大数据工作 

 



（1）成立山东农业大学农业大数据研究中心 

2013年5月16日，山东农业大学农业大

数据研究中心挂牌成立。中心网址：
http://www.nydata.com.cn 

研究团队 
>80人 

资金投入 
>1000万元 

中心 
建设 

涉农数据库 
31个 

云计算平台 
500TB 

农业大数据研究中心建设 

1.生产环节更精准     1、 搭建了研究平台 



（2）成立农业大数据产业技术创新战略联盟 

 农业大数据产业技术创新战略联盟成立于

2013年6月，是国内首家农业大数据联盟，

现有联盟成员100余家，计划发展到1000

家（2017年完成）。联系人：宋长青，

13515486669 

联盟网址：http://www.nydata.com.cn 

1.生产环节更精准     1、 搭建了研究平台 



（3）建立了农业大数据田间采集定位站 

2014年3月15日，针对“渤海粮仓”国家战略，山东农大农业大数据田间定位采集站在
山东省无棣县挂牌成立；并安装了自主开发的物联网数据采集系统；2016年8月渤海粮
仓数据采集综合试验站建成投入使用。 

 



 

建立了生物信息数据库 

构建了小麦、玉米病虫害预测预警系统 

建立了智慧水利预测预警系统 

搭建了渤海粮仓大数据平台 

搭建了农业信息服务平台 

奶牛数字化精细养殖系统 

 

1.生产环节更精准     2、 
农业大数据研究应用阶段成果 

        
 涵盖农业、畜牧业、水利、设施园艺、农产品
价格预测预警等37个大数据平台或系统。 



Agricultural Big-Data  

Research Center 

Shandong Agricultural 

 University 

共发表论文：187篇 
其中 SCI: 56篇 
          EI:74篇 
专利120项 
专著: 4部 

1.生产环节更精准     2、 
农业大数据研究应用阶段成果 



交流内容 次数 

邀请国内外专家来校学术交流 200余次 

派出青年教师参加学术会议 100余次 

交流合作内容 合作单位 

战略合作，联合培养研究生，培训青年教师、
联合申报课题 

复旦大学 

战略合作，联合培养研究生，培训青年教师 台湾铭传大学 

战略合作，数据综合采集试验站建设 无棣县人民政府 

战略合作 上海大数据产业技术创新战略联盟 

战略合作 北京中关村大数据产业技术创新战略联盟 

战略合作 上海市数据科学重点实验室 

1.生产环节更精准     3、 
学术交流与合作 



 
 

三、典型案例 



LAMP开发模式 

案例1 生物数据库的构建与应用 
 



生物大数据基础 

数据类型 物种/份 数据大小 描述 

种质资源 1472 50G 烟草生物性状，照片信息 

植物基因组 60 56.55G 植物基因组序列信息 

植物转录组 15 60G 罗非鱼、玉米、小麦等RNAseq 

表达谱 212 6.47G EST、CDS等编码序列信息 

病原序列 2346 5.6G 病毒，细菌，真菌，线虫，寄生植物 

苹果重测序 100 2T 100个全球苹果重测序序列信息 

...... ...... ...... ...... 

案例1 生物数据库的构建与应用 
 



http://biodb.sdau.edu.cn/database/index.html 

 类 型  数 量 

 专业数据库  9 

 在线实用软件  7 

 涵盖物种  >259 

 种质资源  1,472 

 SSR标记  6,799,910 

 联合标记  3,559,291 

 SNP位点  20,602,973 

 选择性剪切  45,326,068 

案例1 生物数据库的构建与应用 
 



生物数据库应用成果 

 已经定位和克隆了一些与高 

 产、优质、高抗等主要农艺性状相关的基因； 

 构建了快速鉴定田间病害的试剂盒；利用数据库中的分 

 子标记，筛选了大量种质资源，为种质资源的调查、收 

 集、分类、保存和育种利用提供了物质基础和技术支持。 

案例1 生物数据库的构建与应用 
 



案例2 农作物虫害发生的大数据预测 

近年来，随Bt棉大范围种植
，第四代棉铃虫对玉米叶片和
果穗，特别是果穗的危害逐渐
加重。 

而棉铃虫的发生具有非线性、
不稳定、相关变量多的特点。
将支持向量机回归(SVR)用于棉

铃虫发生量的建模和预测分析
，为防控服务。 
 

基于SVR的玉米田四代棉铃虫发生量的预测模型构建 

研究背景 



气象变量“20-20时降水量”、“极大风速”、“极大风速的风向

”、“平均本站气压”等16个气象变量 

玉米田四代棉铃虫发生量 

输入 

 

 

变量 

输出变量 

案例2 农作物虫害发生的大数据预测 

基于SVR的玉米田四代棉铃虫发生量的预测模型构建 

SVR模型建立 



案例2 农作物虫害发生的大数据预测 

基于SVR的玉米田四代棉铃虫发生量的预测模型构建 

数据采集与标准化 



年份 真实值 拟合值 绝对误差 相对误差(%) 

1999 15.5 15.5998 - 0.0998 0.64 

2000 49 48.8998 0.1002 0.20 

2001 14 14.0998 - 0.0998 0.71 

2002 24.5 24.3999  0.1001 0.41 

2003 5  5.1001 - 0.1001 2.00 

2004 19 18.5749 0.4251 2.24 

2005 16 16.1003 - 0.1003 0.63 

2006 39.3 37.6993 1.6007 4.07 

2007 42.5 42.3998 0.1002 0.24 

2008 47 47.1003 0.1003 0.21 

2009 34.5 34.6003 - 0.1003 0.29 

2010 38 38.0999 - 0.1 0.26 

 支持向量机回归拟合结果与实际值对比 

年份 真实值 预测值 绝对误差 相对误差(%) 

2011 52 52.9923 - 0.9923 1.90 

2012 42.6 41.2432 1.3568 3.17 

2013 32.5 35.1017 - 2.6018 8.01 

 支持向量机回归预测结果与实际值对比 

基于SVR的玉米田四代棉铃虫发生量的预测模型构建 

案例2 农作物虫害发生的大数据预测 

输出结果与检验 
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 训练集拟合结果（12年的数据） 

真实值 

拟合值 
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 样本的预测结果（3年的数据） 

真实值 

预测值 

 通过回归模型得到的训练集样本的拟合值与实际值的相关系数为0.99，而测试集
样本的预测值与实际值的相关系数为0.96。 

案例2 农作物虫害发生的大数据预测 

基于SVR的玉米田四代棉铃虫发生量的预测模型构建 



水资源短缺是未来的长期
挑战 

统筹安排水利设施建设 

积极保护水资源及水环境 

提升雨洪存蓄利用能力 

增强应对干旱洪涝能力 

科学全局规划水资源调配 

保障社会健康持续发展 

平台设计图 

案例3 大数据在水利水文中的应用 



案例3 数据采集：历史数据和自动采集 

预测水资源短缺状况，统筹安排水利设施建设，增强

全局规划水资源能力，增强应对干旱洪涝灾害能力等 



成果 

初步建立起山东水文大
数据应用平台系统。 

1、为城镇化人口、工

业、农业种植结构调整
等提供服务； 

2、为地方水利建设提
供服务。 

案例3 大数据在水利水文中的应用 



案例4 奶牛数字化精细养殖系统的建立与推广 

李松和董事长将详细讲解（产学研结合项目） 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

国家战略：促进大数据发展行动纲要 

农业部：推动农业农村大数据发展的实施意见 

机遇： 

我们将面临大数据驱动农业产业发展的良好机
遇，在全国将形成立体的“农业大数据产业”
。 

农业大数据产业的“春天”来了 四、展望 



 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

建设泰山神农智谷 四、展望 

       2015年11月，由我校倡导并参与的“泰山

神农智谷”农业大数据产业园区落户泰安国家

高新技术产业开发区。总投资35亿元，将分三

期建设完成预计引入500家企业，实现年产值

100亿元。 

       我校是国家农业农村信息化示范基地，以

此为契机努力打造大数据技术创新和产业孵化

基地，推动农业农村信息化与农业现代化的快

速融合与发展。 



 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

     

欢迎感兴趣的企业入驻 

“泰山神农智谷”农业大数据产业园在山东省泰安高新区奠基 

And Then,  

ARE YOU READY？ 

WHAT ARE YOU WAITING FOR? 

NOW,  ACTION! 

 



  谢谢！ 

27 


