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第二届全国喷射混凝土设计大赛竞赛规则

一、大赛主题
喷射混凝土用早强剂。
其主旨为：以早强剂掺量、砂浆强度作为主要评价指标，评选出性能优良的喷射混凝土用早强剂。
二、大赛评比指标
早强剂掺量、8h抗压强度、24h抗压强度
三、大赛规则
（一）参赛混凝土试件及相关材料要求
1.试验材料
大赛指定材料：标准水泥、标准砂、无碱速凝剂、水；
参赛队自备：喷射混凝土用早强剂。
2.配合比
本次大赛评比喷射混凝土用早强剂主要性能采用砂浆性能测试，以早强剂掺量、砂浆强度作为主要分值，砂浆的配合比见表1。用水量360g ± 2g（包括速凝剂和早强剂所含的水量）。速凝剂掺量应为6%，矿物类早强剂掺量≤20%（内掺法），化学类早强剂掺量≤5%（外掺法）。

表1砂浆配合比
	项目
	基准水泥/g
	标准砂/g
	用水量/g
	速凝剂/g
	早强剂/g

	砂浆
	9002
	 13505
	3602
	54
	自选掺量


备注：基准水泥、标准砂、速凝剂均统一提供。
3.早强剂要求
各参赛单位使用的早强剂应符合参赛要求，具体见表2。不符合要求的早强剂不得参赛。

表2早强剂通用要求
	项目
	指标

	
	矿物类早强剂
	化学类早强剂

	
	粉体
	粉体
	液体

	含固量/%
	－
	－
	控制在0.95S-1.05 S

	密度/(g/cm3)
	－
	－
	控制在D±0.02

	含水率
	≤5.0
	≤5.0
	－

	细度(80µm方孔筛筛余)/%
	≤40
	≤40
	－

	pH值
	－
	－
	≥2.0，且在生产厂控制值的±1.0之内

	氯离子含量/%
	≤0.1

	碱含量/%
	不超过生产厂控制值，且≤1.0

	注：表中的S和D分别为含固量和密度的生产厂控制值。


4.砂浆制作
（1）掺粉体早强剂砂浆制作过程
将称量好的水泥和粉体早强剂依次放入搅拌锅内，开动搅拌机低速搅拌30s至混合均匀。在第二个30s低速搅拌过程中，20s左右将标准砂均匀地加入后，5s内加入水（扣去速凝剂中的水量），低速搅拌5s。再高速搅拌30s。停拌90s，在停拌期间将叶片和锅壁上的砂浆刮入锅中。再继续高速搅拌30s后停拌，然后立即用注射器加入速凝剂，低速搅拌5s，再高速搅拌15s，搅拌结束，尽快将拌制好的砂浆装入水泥砂浆试模中。从加入速凝剂到砂浆入模全部操作时间不应超过50s。
（2）掺液体早强剂砂浆制作过程
将称量好的水（扣去速凝剂、液体早强剂中的水量）、水泥和液体早强剂依次放入搅拌锅内，开动搅拌机低速搅拌30s至混合均匀。在第二个30s低速搅拌过程中均匀地将标准砂加入后，高速搅拌30s。停拌90s，在停拌期间将叶片和锅壁上的砂浆刮入锅中。再继续高速搅拌30s后停拌，然后立即用注射器加入速凝剂，低速搅拌5s，再高速搅拌15s，搅拌结束，尽快将拌制好的砂浆装入水泥砂浆试模中。从加入速凝剂到砂浆入模全部操作时间不应超过50s。
1. 砂浆制作盘数限定
预拌时每个参赛单位最多允许试拌2盘。
5.试件的制作
将搅拌好的全部砂浆均匀地装入下料漏斗中，开动振动台，砂浆通过漏斗流入试模，振动30s停车。取下试模，刮去其高出试模的砂浆并抹平表面。在试模上作标识后送养护箱或养护室。每个参赛单位做3组，每组2个试件。
（二）试件测试
各参赛单位成型的3组试件，强度测试时随机选取两组进行8h、24h抗压强度测试。组委会工作人员对各参赛队成型的混凝土试件做好标记，在规定龄期进行抗压强度测试。
（三）评分细则
1.监督过程
裁判组指派工作人员监督称料及砂浆制作过程，记录加水、速凝剂及早强剂时间，控制振动台振动时间，试件标记、拆模、强度测试及数据记录等，对于违规操作的参赛单位，成绩作废处理。
2.分值计算
得分指标有四项，分别为早强剂掺量、8h抗压强度、24h抗压强度。
早强剂掺量基准分为100分，即矿物类早强剂掺量20%（内掺法），化学类早强剂掺量5%（外掺法）得分均为100分，每低于或高于掺量百分比数值，相应增加或减少对应分数，例矿物类早强剂实际掺量为A，最后得分为100+100*（20%-A）/20%。
8h抗压强度、24h抗压强度每项指标以参赛单位强度最高者为100分，其余参赛单位得分是本单位每项指标强度与最高强度比值乘以100。例8h抗压强度最高者数值为A，强度数值为B的得分为100*（B/A），分值取整数。
参赛单位四项指标分值总和为该单位分值，各参赛单位总分进行排名。
（四）异议处理
大赛现场测试和评分过程中如果出现争议，由专家评价委员会对异议提出处理意见，大赛组委会批准异议处理和终审结果，该结果当场生效，不可更改。
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