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[bookmark: _Toc11253][bookmark: _Toc17985][bookmark: _Toc18193][bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc25018][bookmark: _Toc22723][bookmark: BookMark3]前言
为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》《中华人民共和国土壤污染防治法》，本文件规定了危险废物柔性填埋场主要功能单元的性能评估内容与方法、地下水污染状况评估方法、环境安全性能综合评估判断标准及处置建议等技术要求，适用于运行、封场阶段危险废物柔性填埋场的环境安全性能评估工作。刚性填埋场环境安全性能评估可参照本文件执行。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由××××提出。
本文件由中国环境科学学会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：中国环境科学研究院、兰州大学。


[bookmark: _Toc3668]引言
危险废物填埋是固体废物最终处置的重要方式之一。填埋场在运行及封场期间，其防渗系统、导排系统、覆盖系统等关键功能单元的完整性直接关系到渗滤液迁移控制与地下水环境安全。为加强风险预警、落实源头防控，有必要建立科学、系统、可操作的评估技术规范。
本规范提出了危险废物柔性填埋场环境安全性能评估的基本原则与评估流程，明确了评估适用情形、关键技术指标与判断方法，并结合功能单元性能测试、地下水污染状况分析和模型计算等手段，对填埋场安全性能进行综合评估，为环境监管和企业自查提供技术支撑，提升危险废物安全处置的科学化与标准化水平。
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[bookmark: BookMark4]

危险废物填埋场环境安全性能评估技术规范
[bookmark: _Toc400][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc15387][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc77262523][bookmark: _Toc26240][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17386][bookmark: _Toc26319][bookmark: _Toc77262524][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]范围
本文件确立了危险废物柔性填埋场环境安全性能评估（以下简称评估）的基本原则，规定了评估实施、评估方法、报告编制及成果报送等基本要求。
本文件适用于各类危险废物柔性填埋场在运行、停用和封场阶段的环境安全性能评估工作，包括填埋场企业各阶段定期开展的环境安全性能评估，产废企业委托处置危险废物合同签订前的危险废物填埋场性能评估，以及主管部门对危险废物填埋场环境安全性能评估。
本文件同时适用于首次评估和后续定期评估。
[bookmark: _Toc2576]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18598               危险废物填埋污染控制标准
GB 50108               地下工程防水技术规范
GB 5085.7              危险废物鉴别标准 通则
GB/T 14848             地下水质量标准
GB/T 50869             生活垃圾卫生填埋处理技术规范
CJJ 113                 生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程技术规范
CJJ 176                 生活垃圾卫生填埋场岩土工程技术规范
CJJ 181                 城镇排水管道检测与评估技术规程
CJ/T 234                垃圾填埋场用高密度聚乙烯土工膜
CJJ/T 214                生活垃圾填埋场防渗土工膜渗漏破损探测技术规程
HJ 1276                 危险废物识别标志设置技术规范 
HJ 164                  地下水环境监测技术规范
HJ 25.2                 污染地块环境状况调查评估技术指南
HJ 610                  环境影响评价技术导则 地下水环境
HJ/T 298                 危险废物鉴别技术规范 
NY/T 1121.16       土壤检测第16部分:土壤水溶性盐总量的测定《污染源自                                       动监控管理办法》（国家环境保护总局令第28号）
SL 21                   降水量观测规范
[bookmark: _Toc4153][bookmark: _Toc14683][bookmark: _Toc77262525][bookmark: _Toc20394]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc3686][bookmark: _Toc22741][bookmark: _Toc21047][bookmark: _Toc23766][bookmark: _Toc11310][bookmark: _Toc20829][bookmark: _Toc30858][bookmark: _Toc27475][bookmark: _Toc17144]
填埋场环境安全性能  Environmental safety performance of hazardous waste landfills
填埋场具备的防止危险废物中有害组分泄漏并迁移扩散产生人体健康风险或导致环境质量恶化的能力。
[bookmark: _Toc2526][bookmark: _Toc4454][bookmark: _Toc25612][bookmark: _Toc28496][bookmark: _Toc6058][bookmark: _Toc4519][bookmark: _Toc16010]
功能单元  functional unit
填埋场中承担特定运行功能的组成部分，包括但不限于防渗系统、导排系统、覆盖系统、渗滤液处理系统、渗漏检测层等。
[bookmark: _Toc27033][bookmark: _Toc10645][bookmark: _Toc1296][bookmark: _Toc26258][bookmark: _Toc8106]
设计寿命  design service life
进行填埋场设计时，在充分考虑填埋场施工、运行维护等情况下确定的丧失填埋场具有的阻隔废物与环境介质联系功能的预期时间。实现阻隔功能需要通过填埋场的合理选址、规范建设及安全运行等有效措施完成。
[bookmark: _Toc31656][bookmark: _Toc7377][bookmark: _Toc27022]
环境安全性能综合评估  comprehensive assessment of environmental safety performance
指通过监测数据分析、功能单元检测和污染物迁移预测，对危险废物填埋场当前环境安全状态及未来潜在风险进行诊断和预警的综合评估过程。
[bookmark: _Toc4651][bookmark: _Toc27784][bookmark: _Toc30293][bookmark: _Toc10032][bookmark: _Toc14587][bookmark: _Toc30497][bookmark: _Toc15408]
显著变化（明显变化）　significant variation
指通过统计学的显著性检验（如95%置信水平下的t检验、曼-惠特尼U检验等），表明本期某项环境监测指标的值相较于背景值、上期监测值或历史数据序列，存在统计学意义上的显著差异（或称“明显变化”）。
[bookmark: _Toc26489][bookmark: _Toc968][bookmark: _Toc3694][bookmark: _Toc192165988]评估原则及基本要求




1　 [bookmark: _Toc192165989]
2　 [bookmark: _Toc192165990]
3　 [bookmark: _Toc192165991]
4　 [bookmark: _Toc192165992]
[bookmark: _Toc7720][bookmark: _Toc7123][bookmark: _Toc30463][bookmark: _Toc192165993]评估原则
填埋场环境安全性能评估应遵循以下基本原则：
1. 系统评估：应调查评估填埋场所有重点功能单元性能，以及填埋场建设运营各个步骤的质量影响，并在此基础上评估填埋场全生命周期整体环境安全性能；  
1. 分类施策：根据初次、再次评估，例行、应急评估等不同评估场景，以及不同区域的不同条件和要求，制定相应的评估方案；  
b) 适时补充：除按规定周期开展定期评估外，评估期间如防渗层完整性检测、渗漏检测层渗漏量或地下水监测等数据出现显著异常时，应开展实时补充评估。
[bookmark: _Toc20147]评估频率要求
首次评估：填埋场建设完成后、正式运行前应开展首次评估。首次评估应全面获取基础资料，对主要功能单元和地下水污染状况进行完整评估，为后续定期评估和趋势比对建立基线。
定期评估：填埋场投入运行后应定期开展评估，评估频次不得低于2年/次。
补充评估：在定期评估周期内，出现下列情形之一的，应启动补充评估，对功能单元运行状态进行复核，并修正原有评估结果：
a) 渗漏检测层渗漏速率发生明显增加或超过可接受渗漏速率（ALR）；
b) 地下水水质监测数据发生明显变化，如污染物浓度持续升高、超标或出现异常波动趋势；
c) 原有评估结论不足以反映填埋场当前运行阶段的环境风险水平；
d) 填埋场关键功能单元发生改造、老化、失效等影响整体安全性能的重大变化。
[bookmark: _Toc17620][bookmark: _Toc11566][bookmark: _Toc28416]评估实施方式 
a) 对需实施环境安全性能评估的填埋场，运营单位可委托技术服务机构开展评估，也可自行开展评估。评估实施单位（包括接受委托的第三方机构和自行开展评估的单位，下同）对评估报告的内容和评估结论负责并承担相应责任。
b) 评估实施单位需具备开展评估工作的相应能力，配备从事防渗层完整性检测、固体废物污染防治等相关领域的专业技术人员。技术负责人应具备环境保护相关专业的高级及以上职称且从事固体废物填埋工作5年以上。
c) 评估工作可采用总包–分包模式。总包单位对评估工作的整体质量、方法一致性和成果完整性负责；分包单位数量原则上不得超过2家，分包单位仅对其承担的专项工作负责，应确保数据真实可靠、方法符合相关标准，并接受总包单位的技术统筹与质量管理。
[bookmark: _Toc28354][bookmark: _Toc9697][bookmark: _Toc9617]评估程序与流程
环境安全性能评估按图1程序实施，应按照本规范第5条开展评估准备工作，按照第6条启动并开展评估实施，按照第7条编制成果报告并组织专家评审，评审后报送所在地市生态环境主管部门备案。 
[image: 图片1]
图1 评估总体流程图
[bookmark: _Toc22604][bookmark: _Toc192165999][bookmark: _Toc14806][bookmark: _Toc21090]评估准备
[bookmark: _Toc10862][bookmark: _Toc21904]评估资料收集
评估准备阶段应系统收集以下资料：
填埋场以往环评报告、环保竣工验收报告、设计和施工资料、水文地质勘测报告、环境安全性能评估报告、监测方案，以及渗滤液水位、产生量和组分浓度，防渗层完整性监测、地下水监测、渗漏检测层渗漏速率等相关监测报告、图纸、台账等资料。掌握填埋场的基本情况、生产建设现状、以往环境安全（事故）情况、地质概况等。 
[bookmark: _Toc13799][bookmark: _Toc32147][bookmark: _Toc2527]监测工作开展
（1）应按照以下频率要求获取相关监测数据：
表1 填埋场主要监测项目及频率（/次）
	项目
	运行期
	封场期
	设计寿命期
	设计寿命期后

	渗滤液产生量
	运行记录-日
	月
	月
	月

	渗滤液组分和浓度
	月
	月
	月
	月

	渗漏检测层渗漏量
	星期
	月
	星期
	星期

	渗滤液水位
	月
	月
	月
	月

	渗滤液导排管检测和清淤
	半年
	半年
	半年
	半年

	地下水监测
	月
	星期
	星期
	星期

	防渗层有效性
	2年


[bookmark: _Toc30421][bookmark: _Toc2381]（2）监测方法：
a) 渗滤液产生量：在填埋场内部渗滤液导排井安装流量计等专业计量设备，通过对导排量计量进行渗滤液产生量的实时监测与记录。
b) 渗滤液组分和浓度：参照《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中废水污染物浓度控制指标及对应检测方法。
c) 渗漏检测层渗漏量：参照《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中主防渗层渗漏速率与可接受渗漏速率计算方法。
d) 渗滤液水位：参照《生活垃圾卫生填埋处理岩土工程技术标准》（GB/T51451）中7.2节“渗沥液液位监测与预警”。
e) 渗滤液导排管检测和清淤：采用管道闭路电视（CCTV）机器人进行内部影像检测与评估。具体方法参照《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ 181）。
f) 地下水监测：参照《地下水环境监测技术规范》（HJ 164）。
[bookmark: _Toc17811]工作方案编制
危废填埋场环境安全性能评估项目工作方案需涵盖项目概况，包括填埋场概况、评估工作由来、工作目标及编制依据；工程建设和运行概况，涉及区域气象气候、场地水文地质、填埋场规模与经营范围、填埋场设计情况、历史环境事件及应用情况、监测方案及执行情况；总体思路与工作内容；检测和评估方法，包括填埋场设计合理性分析、监测数据获取、主要功能单元性能评估、整体性能评估以及整改方案编制；最终需形成结果并提出相关建议。（详见附录A）
[bookmark: _Toc3794][bookmark: _Toc28523][bookmark: _Toc28993]评估实施
[bookmark: _Toc9439][bookmark: _Toc6149][bookmark: _Toc26248]评估内容
评估内容应包括设计运行评估、监测方案合理性评估、主要功能单元评估以及环境安全性能综合评估。
设计运行规范性评估
设计运行规范性评估应对填埋场主要功能单元的设计、施工及运行条件进行系统性审查，确保其符合环境安全要求。评估内容包括：
a) 设计与施工质量评估：依据设计和施工文件、施工方法、施工组织与质量控制方案、监理记录、验收资料及材料性能测试报告等，查验防渗层和导排层等结构、材料和施工质量是否满足《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中关于结构配置、性能指标及质量要求相关标准要求。
b) 选址合理性评估：依据场址调查及水文地质勘察资料、施工记录、监理和验收文件，查验场址条件及天然防渗层是否满足安全防护要求。自然灾害预防评估依据场址地震烈度、洪水强度及相关基础数据，按100年一遇灾害频率核算自然灾害及次生灾害对填埋场及下游区域的潜在影响，判定其防灾能力的充分性。
c) 规范化运行评估：依据运行记录，包括接收废物检测数据、稳定化（固化）处理参数及分类填埋信息等，通过资料分析验证运行条件对渗滤液产生特征的影响，并校核渗滤液调查数据的合理性。
监测方案合理性评估
监测方案合理性评估应确保监测体系能够准确反映填埋场运行期间的环境安全状况。评估内容包括：
a) 监测点位是否覆盖主要功能单元及关键风险区域；
b) 监测频次是否满足本标准表1的要求；
c) 监测项目与监测方法是否符合国家或行业标准；
d) 数据质量控制措施是否有效，能保障监测数据的真实性和可比性；
e) 监测方案是否满足环境安全性能评估对趋势分析和异常识别的需求。
主要功能单元性能评估
评估填埋场的主要功能单元性能，包括但不限于以下方面：
a) 覆盖层效果：评估覆盖层的防渗性能及其对渗滤液产生量的控制效果；
b) 导排层有效性：评估导排层的排水性能及其对渗滤液水位的控制效果；
c) 固化效果：评估固化处理的效果及其对渗滤液组分浓度的控制效果；
d) 防渗层完整性：评估防渗层的完整性；
e) 地下水污染状况：评估地下水的水质状况及其是否受到填埋场的影响。
环境安全性能综合评估
填埋场环境安全性能综合评估，主要包含渗滤液产生与渗漏情况评估，以及污染情况评估。
在渗滤液产生和渗漏评估方面，根据6.1.1确定的关键参数，如衬层漏洞数量、导排层渗透系数等。借助填埋场水文特性，利用这些参数对渗滤液产生量、水位变化及渗漏情况展开评估。通过模型模拟，将模拟结果与现场现状检测结果对比，涵盖覆盖层、导排层实际运行状态，以及渗滤液实际收集量和模型预测产生量的差异，以此评估填埋场渗滤液管理状况。
对于污染情况评估，结合渗滤液渗漏情况，运用地下水污染迁移扩散模型，充分考虑填埋场周边地质、水文地质参数及污染物特性，预测污染物在地下水中的浓度分布和扩散趋势。
[bookmark: _Toc29873]主要功能单元性能评估
覆盖层效果评估
覆盖层的效果评估是填埋场环境安全性能评估的重要组成部分，主要用于评估渗滤液的产生量与渗漏风险，确保填埋场的渗滤液管理符合标准要求。以下为覆盖层效果的评估标准与方法：
1. 评估标准
填埋场渗滤液产生量应满足以下要求：
在一年的时间周期内，渗滤液产生量不得超过填埋场降水量的20%，且允许最多不超过两个月的渗滤液产生量超出该标准（超标月份应集中出现在丰水期）。除上述允许超标月份外，其余各月渗滤液产生量应严格控制在当月填埋场降水量的20%以内。
                                   （1）
式中：  —填埋场每月渗滤液产生量，m3/月；
  —填埋场本地的月降雨量，mm/月；
  —填埋库底至填埋体表面的平均面积，m2。
在部分地区，受蒸发量大于降水量等气候条件影响，可能出现渗滤液产生量或渗漏检测层流量较小、未能采集到渗滤液的情况。此时应提供相应证明材料，包括：
①当地气象主管部门或官方气象网站发布的同期降雨量与蒸发量数据；
②渗滤液抽排系统运行及现场检查记录；
③采样人员和审核人员签字确认的现场记录，内容应包括采样时间、采样点位、采样人、复核人等信息。（具体信息见附录B）
1. 降雨量检测
降雨量检测采用以下两种方式：在填埋场内安装雨量计，雨量计设置符合《降水量观测规范》（SL21）中的相关要求，实时监测并记录填埋场区域内的降雨量数据；若填埋场未设置雨量计，则可参考本市气象站点公布的与填埋场区域具有相似气象条件的降雨量数据。
导排层有效性评估方法
根据填埋场导排系统设计参数，包括导排主管、导排支管坡度、导排层厚度、导排支管间距、导排介质渗透系数，利用相关水力学公式（Moore 80方法、Moore 83方法、Giroud 92方法、McEnroe 93方法）对最大渗滤液水位进行计算，若计算结果为最大渗滤液水头小于0.3m时，则表明导排系统设计合理，导排效果较好，具体计算方法详见附录C。
稳定化效果评估
固化效果评估方法包括直接评估法和间接评估法。
（1）直接评估法
直接评估法通过检测入场危险废物的浸出浓度，核实其是否符合《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中规定的入场控制限值。
（2） 间接评估法
基于实际渗滤液中污染物浓度，根据实际液固比和入场固废的浸出实验液固比，反推全场危险废物的总体浸出浓度，总体浸出浓度C*根据公式（2）计算。对比其是否符合《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中规定的入场控制限值。
                                  （2）
式中：  —总体浸出浓度；
  —渗滤液中污染物i的浓度；
 —浸出实验的液固比；
 —实际条件下的液固比。
实际条件下的液固比根据公式3计算：
[bookmark: pindex1040]                                 （3）
式中：P  —填埋至今累积的降雨量，mm；
  —堆体的厚度，m。
间接评估法主要作为验证性手段，不作为固化效果达标判定的唯一依据。若计算结果未满足《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）入场控制限值，应结合运行条件、渗滤液产生特征、废物组成变化、固化/稳定化工艺参数等进行原因分析。
防渗层完整性评估方法
防渗层完整性评估应基于定期检测结果、渗漏量特征及漏点定位情况，对填埋区和渗滤液调节池防渗系统的完好性进行系统判定。当出现填埋场相关的污染迹象或疑似异常时，应立即开展防渗层完整性检测，并据此启动评估。评估对象包括填埋区防渗层及渗滤液调节池防渗层。具体方法如下：
（1）对于已安装电极格栅等在线监测系统的填埋场，优先采用该系统进行完整性检测和漏点定位，判断是否存在防渗层漏点，对漏洞进行定位指导后续漏点修补。
（2）未安装在线监测系统但设置渗漏检测层的，可依据渗漏检测层渗滤液收集量进行防渗层完整性初步判断。当渗漏检测层渗滤液收集量低于可接受渗漏速率（ALR）时，可评估为防渗层完整性较好；当渗滤液收集量高于ALR或出现异常变化时，应当进一步开展防渗层完整性检测和漏点定位。
（3）开展防渗层完整性检测和漏点定位时，应根据防渗层上方介质厚度选择适宜的检测方法：
a) 介质厚度小于1 m时，可采用偶极子法进行防渗层完整性检测与漏点定位。检测时传感器间距不得小于1 m，并应明确标识漏点位置，漏点定位精度不应小于1 cm；
b) 介质厚度大于1 m时，宜采用被动式偶极子法等无损检测方法开展检测，漏点定位精度不应小于1 m；
c) 不具备无损检测条件的，可通过开挖削薄堆体，使检测厚度满足偶极子法要求后再行检测。
（4）可采用高密度电法等物探方法识别渗滤液渗漏对地下水造成的电性异常变化，用作防渗层完整性评估的补充依据。但不得以高密度电法作为唯一依据判定防渗层完整性或进行漏点定位。
[bookmark: _Toc15208]地下水污染状况评估
地下水污染状况评估从采样监测、污染状况评估及污染来源识别与成因分析三个层次开展。
（1） 采样与监测要求
a) 地下水监测井布设应采取系统布点、必要时加密布点的方式，优先覆盖填埋场下游区域，确保监测点位能够反映地下水污染程度、空间分布及扩散范围；
b) 监测井布设数量与密度应以满足污染识别与趋势判断为基本原则，具体要求应符合《建设项目环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ 25.2）的相关规定；
c) 地下水采样方法、监测项目与分析方法应符合《地下水环境监测技术规范》（HJ 164）的相关要求。监测层位、因子设置应符合《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598）中的相关要求；
d) 地下水监测频次应符合本标准第5.2节中的规定，封场初期或出现污染迹象时，应根据实际情况适当提高采样频率或增设补充井位。
（2） 污染状况评估
地下水污染状况评估应以监测结果为依据，判定地下水污染物是否符合相关标准要求。监测结果应与《地下水质量标准》（GB/T 14848）或其他适用标准限值进行对比，确定污染物是否超标。
（3） 污染来源识别与成因分析
a) 无污染情形：若监测数据全部低于标准限值，且未发现明显升高趋势，可判定填埋场对地下水环境未产生不利影响；
b) 非特征污染物超标情形：若存在超标但非本项目危险废物特征相关指标，且无持续上升趋势，初步判定与填埋场无直接关联，可继续常规监测；
c) 特征污染物异常情形：当检测结果中发现典型危险废物相关污染物超标，或持续上升趋势显著，应进一步结合空间位置开展成因分析，具体包括：上下游浓度比较、浓度梯度与迁移方向分析、相关性分析等。
[bookmark: _Toc28829]环境安全性能综合评估
环境安全性能综合评估应在地下水监测结果或主要功能单元运行状况表明存在潜在环境风险时开展。当监测数据或运行检测结果显示污染物浓度异常升高、防渗系统性能下降或存在渗漏风险时，应结合水文地质条件，采用模型开展污染迁移预测，综合评估填埋场全生命周期环境风险。评估内容包括以下两部分：
1. [bookmark: OLE_LINK1]渗滤液产生和渗漏控制性能
根据6.2评估获得的导排层渗透系数、防渗层漏洞数量等，结合填埋场实际的封场覆盖、渗滤液收集和导排、防渗层等结构，利用填埋场水文特性模型对渗滤液的产生和渗漏情况进行预测；根据预测结果，渗滤液产生和渗漏控制情况分别按6.2.1和6.2.4b进行评估。
1. 地下水污染风险评估
以6.4a获得的渗滤液渗漏强度作为地下水污染源强，参照《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ610-2016）第9节“地下水环境影响预测”规定，结合Monte carlo分析进行参数不确定性分析，开展渗漏条件下的地下水污染预测，预测时间不小于T，分别考虑5%、50%和90%、95%置信区间浓度，预测渗滤液渗漏量和浓度的变化趋势以及对地下水水质的影响趋势，并用地下水的监测数据予以校正，给出预测期内地下水污染超标程度、概率和范围。
T=场库设施继续运行时间+污染物的包气带穿透时间
[bookmark: _Toc7627][bookmark: _Toc24100]评估结论与判定标准
根据本技术规范，危险废物填埋场环境安全性能评估应综合分析主要功能单元评估结果、地下水污染状况及环境安全性能综合评估结果，形成最终结论。结论应包括评估是否合格及需采取的后续措施，具体如下：
判断依据
危险废物填埋场环境安全性能评估的依据为在填埋场整个生命周期内不会对地下水产生污染风险。评估结论应基于以下三个层次的综合判断：
a) 主要功能单元评估结果。包括覆盖层、防渗系统、导排系统、固化稳定化等设施的运行状况与防护效果；
b) 地下水污染状况评估结果。包括地下水监测点污染物浓度是否超标、变化趋势及空间分布特征；
c) 环境安全性能综合评估结果。当发生疑似渗漏或地下水污染显著变化时，结合数值模拟等手段，对污染迁移趋势和潜在风险进行综合判断。
评估结果判定
根据评估结果，填埋场环境安全性能可作如下判定：
（1）合格
主要功能单元运行正常，地下水监测结果符合标准要求，且未发现显著波动或污染趋势的，应判定环境安全性能为合格。
（2）基本合格
主要功能单元存在一定缺陷，但地下水监测结果未超标且无不利变化趋势的，可判定环境安全性能为基本合格。
（3）不合格
地下水中一项或多项污染物浓度显著升高、出现超标或趋势性变化，或由稳定状态转为持续超标的，应判定环境安全性能为不合格。
此时应开展环境安全性能综合评估，并结合污染物迁移模拟结果，判定环境安全性能是否合格：
a) 若预测结果表明污染物迁移范围有限，预测期内浓度不超过《地下水质量标准》（GB/T 14848）限值，或扩散范围局限于场界内且无明显外迁趋势的，判定为基本合格；
b) 若预测结果表明污染物在预测期内持续超标、迁移至敏感受体区域，或污染羽流呈持续扩展趋势的，维持不合格判定。
后续处置建议
填埋场运营单位应根据环境安全性能评估结果，采取相应后续处置措施，确保设施运行符合环境安全要求并有效控制潜在风险。
	判定结果
	处置建议

	合格
	正常运行，继续按周期开展环境监测和例行评估

	基本合格
	限期完成功能单元修复或整改，加强地下水监测与模拟验证

	不合格
	停止填埋作业，启动污染阻断或修复工程，必要时进行分区封场或永久停用


[bookmark: _Toc12939][bookmark: _Toc14345][bookmark: _Toc31112]报告编制
评估报告应包括以下内容：填埋场概况（基本信息、历史运行情况、生态环境背景）；调查和监测方案；现有环境安全性能评估资料分析；检测和评估方法；主要功能单元性能评估（覆盖层、导排层、固化效果、防渗层）；地下水污染状况评估；整体环境安全性能评估（渗滤液产生和渗漏控制、污染阻隔控制）；结论及建议。（详见附录D）
[bookmark: _Toc193][bookmark: _Toc19198][bookmark: _Toc20752]监督管理
地方生态环境主管部门应加强对危险废物填埋场环境安全性能评估工作的监督管理，定期检查评估工作的实施情况，并对评估结果进行审查。对未按要求开展评估或评估结果不达标的填埋场，应责令限期整改并依法处理。
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（规范性）
危废填埋场环境安全性能评估项目工作方案
一、项目概况
（一）填埋场概况
填埋场所属单位、地址、库容和年处置规模、运行时间等。
（二）评估工作由来
一般包括2种情况：一是按照国家标准定期开展的评估；二是出现问题要开展评估。说明委托情况，包括接受委托的时间及评估工作开展的时间。
（三）工作目标
根据相关标准和规范，收集渗滤液水位、渗滤液量、组分浓度、渗漏层渗漏量、地下水监测、防渗层完整性等数据；依据数据评估填埋场主要单元（覆盖层、固化稳定化措施、防渗层、导排系统、地下水污染等）的性能。若存在明显问题，使用模型对整体环境安全性能进行评估，根据评估结果决定是否对填埋场后续运行计划进行修订以及采取必要的应急处置措施。
（四）编制依据
二、工程建设和运行概况
（一）区域气象气候
（二）场地水文地质
（三）填埋场规模和经营范围
（四）填埋场设计情况
（五）历史环境事件及应用情况
（六）填埋场监测方案及执行情况
三、总体思路和工作内容
（一）总体思路
初步调查，评估设计合理性；获取监测数据；基于数据评估功能单元性能；如符合要求，终止评估；不符合则进一步评估整体风险；提出整改措施。对可立行整改的问题立即修复，其他问题根据风险判断进行整改或暂时封场。
（二）工作内容
（1）填埋场设计合理性分析
（2）填埋场监测数据获取：调查获取渗滤液水位、渗滤液产生量、渗滤液组分和浓度、渗漏检测层渗漏量、地下水监测、防渗层完整性检测结果等监测数据
（3）填埋场主要功能单元性能评估。
根据渗滤液产生量：评估覆盖层效果；
根据渗滤液水位：评估导排层效果；
根据渗滤液组分和浓度：评估固化效果；
根据渗漏检测层渗漏量和防渗层完整性检测结果：评估防渗层完整性；
根据地下水监测数据：评估实际渗漏污染情况。
（4）填埋场整体性能评估
（5）整改对策和建议
四、检测和评估方法
（一）填埋场设计合理性分析
（二）填埋场监测数据获取：
（三）填埋场主要功能单元性能评估
[bookmark: _GoBack]（四）填埋场整体性能评估
T/CSES XXXX—XXXX
T/CSES XXXX—XXXX
（五）整改方案编制  
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[bookmark: _Toc10376][bookmark: _Toc28268][bookmark: _Toc4556]附录B  
渗滤液采样核实记录表
	
序号
	填埋单元名称
	采样点位编号
	采样日期
	采样时间
	是否采集到渗滤液
	备注说明（如导排井检查情况、流量极少等）
	采样人签字
	复核人签字

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
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[bookmark: _Toc6023][bookmark: BookMark6]附录C
（资料性）
防渗层上最大渗滤液水头的计算公式

[bookmark: _Toc26937][bookmark: _Toc9555][bookmark: _Toc14054]C.1　Moore 80方法
估算填埋场中防渗系统上方最大渗滤液水位的方法最早见于美国联邦环保署（Enviromental Protection Agency U.S.A，USEPA）组织编写的两份技术指导手册（USEPA，1980；USEPA，1989）。具体公式如下：
                      （C.1）

式中：  —填埋场中防渗系统上方最大渗滤液水位，m；
     —最大水平排水距离，m；
     —单位时间内填埋场中水分的净补给量（净补给强度），cm/d；
     —填埋场库底坡度，无量纲；
     —介质饱和渗透系数，cm/s。
[bookmark: _Toc27003][bookmark: _Toc7029][bookmark: _Toc30373]C.2　Moore 83方法
由Moore提出的（1983年），具体公式表达如下：
                      （C.2）
[bookmark: _Toc28869][bookmark: _Toc8374][bookmark: _Toc29954]C.3　Giroud 92方法
Giroud等人推导的估算填埋场中防渗系统上方最大渗滤液水位公式具体形式如下所示：
                            （C.3）
j=1-0.12                              （C.4）
式中：  —特征参数，表征了渗滤液供给和导排特征；
[bookmark: _Toc12319][bookmark: _Toc15240][bookmark: _Toc28923]C.4　McEnroe 93方法
McEnroe在1993根据DuPuit假定的扩展形式建立了防渗系统上方渗滤液水头分布的控制方程，并推导了最大渗滤液水头计算的解析解公式如下:
如果R＜0.25，根据下式计算：
             （C.5）
如果R=0.25，根据下式计算：
                   （C.6）
如果R＞0.25，根据下式计算：
       （C.7）
其中：R= r/(ksin)；A=(1-4R)1/2；B=(4R-1)1/2
式中：  ；  ；  。


[bookmark: _Toc25432][bookmark: _Toc25098][bookmark: _Toc29650]附录D
（规范性）
评估报告编制
一、填埋场概况
（一）填埋场基本信息：包括填埋场的位置、规模、建设背景、设计标准等；
（二）填埋场历史运行情况：包括填埋场的运营时间、填埋废物种类、填埋量、历史环境安全事件等；
（三）填埋场的生态环境背景：包括周围环境的水文地质条件、气候特点等。
二、调查和监测方案
描述评估工作中采用的调查方法和监测方案，涵盖渗滤液、水质、渗漏检测层、地下水等相关监测内容。
三、现有环境安全性能评估资料分析
对收集到的所有相关环境安全性能评估数据进行分析，评估现有措施的效果和填埋场的环境影响。
四、检测和评估方法
介绍使用的检测技术和评估方法，包括实验室检测、现场监测及填埋场主要功能单元性能评估方法。
五、主要功能单元性能评估
（一）覆盖层性能评估
（二）导排层性能评估
（三）固化效果评估
（四）防渗层完整性评估
六、地下水污染状况评估
评估地下水水质及其受到填埋场渗漏影响的情况，通过监测数据和模拟分析，预测潜在的污染风险。
七、整体环境安全性能评估
（一）渗滤液产生和渗漏控制性能评估
（二）污染阻隔控制性能评估
八、结论及建议
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