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《碳足迹因子数据库技术要求（征求意见稿）》编制说明

1、 工作简况

(一)任务来源
2024年10月，以成都亿科环境科技有限公司为责任单位，向四川省生态环境政策法制研究会提出团体标准立项申请。经立项论证、公示后，2024年11月，四川省生态环境政策法制研究会与成都亿科环境科技有限公司签订了团体标准制修订计划项目任务书，项目任务书编号2024-TBLX-12。

(二)制定背景

2024年我国正式启动了碳足迹管理体系建设工作。多个部委联合发布《关于建立碳足迹管理体系的实施方案》《加快构建碳排放双控制度体系工作方案》《关于开展产品碳足迹标识认证试点工作的通知》等文件，部署了“建设碳足迹因子数据库”的重点工作任务，鼓励行业协会、企业、科研单位发布细分行业领域产品碳足迹因子数据库。

碳足迹数据库建设是碳足迹领域当前的关键瓶颈问题。碳足迹核算、审核、认证均需要数据库的支持，而当前，我国碳足迹因子数据库建设尚处于起步阶段，缺乏专业的技术指导文件，国内数据库建设遵循的方法、技术要求不统一，建设水平也存在差别，许多数据库不公开数据来源和计算过程，其专业性无法验证，用户难以判断其数据来源的可靠性、数据库的适用性。由于国内数据库提供的碳足迹因子一致性、可靠性不足，国内企业和第三方机构普遍采用国外数据库。然而这些数据库中我国相关数据又存在数据量少、年份久远、溯源性较差、代表性不足等问题。这些数据库中标注为中国的数据中有很大一部分直接使用欧洲或全球平均的数据进行近似替代，并未充分调查中国本土的实际情况，无法反映我国的低碳发展水平。因此有必要制定《碳足迹因子数据库技术要求》，用于指导碳足迹因子数据库的建设。

本文件拟解决两个问题：一方面，确立碳足迹数据库建设应遵循的基本方法步骤，为数据库建设提供方法指导，解决数据库开发指南缺失问题。另一方面，制定碳足迹因子数据库数据质量评估方法，提供科学、完整、统一的评分标准，用于把控碳足迹因子数据库的数据质量。

在“双碳”目标下面临着极大的降碳减排压力，建立专业的碳足迹因子数据库，用于产品碳足迹核算分析，可支持行业企业优化产品和生产工艺流程设计、开展节能降碳行动、加强供应链绿色低碳协同改进，助力推动各行业绿色低碳发展。

(三)起草过程
1、成立起草小组

由成都亿科环境科技有限公司、四川大学、四川省产业计量测试研究院、四川省环境政策研究与规划院、成都环境投资集团有限公司等单位联合成立标准起草小组，召开专题工作会，对《碳足迹因子数据库技术要求》编制工作进行总体部署，明确以科学性和实用性为编制总要求，同步拟定标准编制实施方案。

2、起草阶段

2024年10月—2025年11月，标准起草小组广泛收集了碳足迹因子数据库相关国内外法规制度等政策文件、方法标准等技术文件，同时调研了全球主要碳足迹因子数据库的建设情况。通过资料收集与查阅，掌握碳足迹因子数据库的政策发展现状、现有建设水平以及未来的发展趋势。在此基础上，充分研究技术文件，识别碳足迹因子数据库的关键技术要点，编制标准提纲和框架，形成标准草案。
2024年11月和2025年10月，主要起草单位组织召开两次专家咨询会议，充分征求专家意见，修改后形成公开征求意见稿。同时，标准起草组向四川省生态环境政策法制研究会提出申请，将标准名称由《碳足迹因子数据库技术要求》修改为《碳足迹因子数据库技术要求》。
(四)起草单位及人员分工

	序号
	姓名
	单位
	任务分工

	1
	王洪涛
	四川大学碳中和未来技术学院
	组织管理，标准总体设计

	2
	周金蓉
	成都亿科环境科技有限公司
	标准起草，参与标准技术内容研讨

	3
	程锐
	成都亿科环境科技有限公司
	参与标准技术内容研讨

	4
	邓育红
	四川省产业计量测试研究院
	参与标准起草

	5
	方朝纲
	四川省产业计量测试研究院
	参与标准起草

	6
	陈欣
	四川省产业计量测试研究院
	参与标准起草

	7
	陈明扬
	四川省环境政策研究与规划院
	参与标准起草

	8
	向柳
	四川省环境政策研究与规划院
	参与标准起草

	9
	罗家强
	成都环投新能源产业发展有限公司
	参与标准起草

	10
	代力
	中国地质科学院矿产综合利用研究所
	参与标准起草

	11
	贾理蘖
	中化商务有限公司
	参与标准起草

	12
	孙志辉
	方圆标志认证集团有限公司
	参与标准起草

	13
	沈忱
	天祥（天津）质量技术服务有限公司
	参与标准起草

	14
	赵晴
	清环智源（北京）科技有限公司
	参与标准起草

	15
	袁海
	奥邦检验认证集团有限公司
	参与标准起草

	16
	吴亚兰
	中认认证有限公司
	参与标准起草

	17
	李林声
	儒声企业管理顾问（上海）有限公司
	参与标准起草

	18
	左艳霞
	天津旭然科技有限公司
	参与标准起草

	19
	陈勇志
	重庆环科源博达环保科技有限公司
	参与标准起草

	20
	黄晶
	西南科技大学
	参与标准起草

	21
	周宁
	中国民用航空总局第二研究所
	参与标准起草

	22
	张璐
	四川省环境政策研究与规划院
	标准规范性审核

	23
	刁剑
	四川省环境政策研究与规划院
	标准规范性审核

	24
	谢义琴
	四川省环境政策研究与规划院
	标准规范性审核


2、 标准编制原则

本文件的编制工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着充分体现先进性、科学性、合理性和适用性，按照GB/T 1.1-2020给出的规则编写。

1.先进性原则

本文件的编制遵循先进性原则，结合国际国内碳足迹因子数据库实际建设情况、技术水平和行业发展及社会需求而制定，整体水平达国际领先水平。

2.科学性原则

本文件的编制遵循科学性原则，对国内外碳足迹因子数据库建设现状与做了充分的调研和分析基础上，参照了国内和国际相关最新技术文件，且对部分内容的进行验证分析。

3.合理性原则

本文件提出的碳足迹因子数据库技术要求，充分考虑了目前现有的碳足迹因子数据库实际情况、实际技术能力。

4.适用性原则

本文件的编制遵循适用性原则，内容便于实施，标准的制定充分考虑了碳足迹因子数据库的实际情况，确保标准要求可以有效适用于我省行业与市场现状及发展需要。

3、 主要内容及确定依据
1.范围

本文件规定了碳足迹因子数据库的总体要求，碳足迹因子数据集的开发步骤、数据质量评估、评审、保存和保存的技术要求。

本文件适用于以原料类产品为主，基于企业调查和文献资料研究相结合的碳足迹因子数据库的开发、数据质量评估、评审、保存和发布。

2.规范性引用文件

本文件列出了两类规范性引用文件，一类是生命周期评价方法的基础方法标准，包括《环境管理 生命周期评价 原则与框架》（GB/T 24040）、《环境管理 生命周期评价 要求与指南》（GB/T 24044）。另一类是采用生命周期评价方法量化产品碳足迹的通用方法标准，包括《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》（GB/T 24067-2024）。
3.术语和定义
本文件围绕碳足迹因子数据库，规定或引用了两类术语及定义。一类是生命周期评价和碳足迹基础方法相关的术语，包括生命周期、生命周期模型、产品碳足迹、单元过程、中间流、碳足迹因子、单元过程间接排放、单元过程直接排放。另一类是与碳足迹因子数据库直接相关的术语，包括单元过程数据集、碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集、碳足迹数据集文档、碳足迹因子数据库。
4.数据库总体要求

《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》（GB/T 24067-2024）中规定了产品碳足迹研究宜通过使用现有最高质量数据,尽可能地减少偏差和不确定性，规定数据质量的特征特性描述涉及的十个方面，包括时间覆盖范围、地理覆盖范围、技术覆盖范围、精度、完整性、代表性、一致性、再现性、数据来源、信息的不确定性。本章参考此项数据质量原则要求，结合标准起草组在碳足迹数据库方面的研究基础，针对数据库总结了七项总体要求，包括数据库存储的内容、方法规范性、数据模型完整性、数据准确性、保守性、可追溯性、公开透明性。
5.碳足迹数据集开发步骤
本章提出的碳足迹数据集开发基本方法步骤主要参考《WebLCA开放数据库开发指南》。本章的碳足迹计算公式来源于《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》（GB/T 24067-2024）,在公式形式上进行了细化表达。
6.数据质量评估
本章主要参考欧盟《产品环境足迹》方法指南中的半定量数据质量评估方法，从数据库的角度对该方法进行了扩展补充和细化，形成了更完善、操作性更强的数据质量评估方法。
7.碳足迹数据集记录

本章规定了碳足迹数据集开发和数据质量评估过程中的关键数据和信息应当记录形成完整的记录文档，用于后续评审、保存和发布，在附录中给出了三项记录文档的参考格式。

8.碳足迹数据集评审

本章规定了碳足迹数据集评审时的评审内容和要求，目的是检查数据集作者开发的碳足迹数据集与第五章和第六章中技术要求的符合性。

9.碳足迹数据集保存与发布
本章参考欧盟规定的ILCD数据库格式，完善了碳足迹数据集的保存与发布要求，以提高碳足迹因子数据库的可追溯性和公开透明性。
4、 试验验证的分析、综述报告
4.1试验验证方案
以工业硅产品碳足迹因子数据集为案例，对本文件技术要求进行验证。

4.1.1碳足迹数据集开发
（1）产品选择与目标定义。

产品选择：确定目标产品为工业硅，系统边界为“从摇篮到大门”。

目标定义：①目标产品为工业硅，牌号4210，所属国民经济行业分类为C3218硅冶炼，国家统计用产品分类及代码为3209020111金属硅。②单元过程名称为碳热还原法生产工业硅，单元过程边界“备料配料-矿热炉冶炼-硅包精炼-成品加工-余热发电”，基准流为1t。③目标技术代表性为碳热还原法（余热发电）。④地理代表性为中国。⑤目标年份代表性为2023年。

（2）单元过程资料收集与数据处理。

收集了工业硅生产企业资料5篇，通过交叉对比和数据整合建立了碳热还原法生产工业硅单元过程数据集。
（3）生命周期模型建立。采用生命周期评价软件efootprint进行建模，每个单元过程的中间流连接相应的背景碳足迹因子，建立完整的生命周期模型。所使用的碳足迹因子来自于完整的生命周期模型。采用的电力碳足迹因子为CLCD数据库中代表中国2023年全国电网平均的电力碳足迹因子。
（4）结果计算与分析。依据文件给出的计算公式，计算出水工业硅的碳足迹结果为11367.11kgCO2e，统计了三类来源不明或匹配性较差的背景碳足迹因子的结果贡献占比，来源不明的背景碳足迹因子的结果贡献占比为0，国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的结果贡献占比为0，产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的结果贡献占比为2.58%。

4.1.2数据质量评估
按照文件第6章要求，依据文件中的数据质量评估方法，对工业硅碳足迹因子数据集进行了数据质量评估，评估结果为：单元过程数据集完整度得分为3.14分，背景碳足迹因子技术匹配度得分为4.36分，碳足迹因子地理代表性得分为3.05分，碳足迹因子年份代表性得分为4.83分,碳足迹因子可信度得分为2.98分，最终数据质量得分为3.67分。
4.1.3碳足迹数据集记录
按照文件第7章要求，记录根据单元过程定义、资料收集与数据处理、生命周期建模、结果计算与分析相关的关键数据和信息，形成了碳足迹单元过程数据表（见表1）、碳足迹数据集（见表2）、数据集文档（见表3），用于碳足迹数据集评审和保存。

表1 工业硅碳足迹单元过程数据表

	单元过程名称：碳热还原法生产工业硅      单元过程边界：备料配料-矿热炉冶炼-硅包精炼-成品加工-余热发电
基准流：1t                              目标技术代表性：碳热还原法（余热发电）
目标地理代表性：中国                    目标年份代表性：2023年

	单元过程数据集
	碳足迹因子（kgCO2e）
	产品及各项清单碳足迹（分配后，kgCO2e）
	单元过程贡献占比（%）
	备注说明

	清单类型
	清单名称
	清单数据
	
	
	
	

	主产品
	工业硅
	1t
	/
	11367.11
	100
	副产品为电力（余热发电）和微硅粉。（1）电力回用于生产过程，在生产用电总量中扣除，不需要分配。（2）工业硅和微硅粉的产量关系为每生产1t工业硅副产0.35t微硅粉，按照经济价值进行分配，工业硅价格取值为14000/吨，微硅粉价格取值为1500元/吨，分配系数为工业硅96.4%，微硅粉3.6%。

	原辅料、能源、待处置废物、运输等中间流
	硅石
	2510.16kg
	0.0125
	31.354
	0.28
	CLCD数据库：硅矿石（硅石）（t，未分类）；中国2020，从摇篮到大门

	
	洗精煤
	1534.69kg
	0.046
	71.171
	0.63
	CLCD数据库：洗精煤（t，未分类）；中国2020，从摇篮到大门

	
	木块
	645.78kg
	6.767
	4.37
	0.04
	WebLCA数据库：木片(t 未分类)，中国2022, 从摇篮到大门

	
	石墨电极
	100.06kg
	2.848
	284.933
	2.51
	CLCD数据库：人造石墨（未分类），中国2013，从摇篮到大门

	
	液氧
	176.70kg
	1.045
	184.727
	1.63
	Ecoinvent3.11数据库：market for oxygen, liquid

	
	耐火材料
	0.64kg
	/
	/
	/
	忽略

	
	氢氧化钙
	80.76kg
	0.879
	71.001
	0.62
	CLCD数据库：消石灰（t，未分类）；中国2016，从摇篮到大门

	
	尿素
	56.56kg
	2.887
	163.258
	1.44
	CLCD数据库：尿素（t，小颗粒）市场平均，中国2013, 从摇篮到大门

	
	电网电力
	10307.09kWh
	0.620 
	6385.434
	56.17
	CLCD数据库：中国电网电力（到用户）（kWh，未分类）；中国2023；从摇篮到大门

	
	自来水
	3194.69kg
	9.70E-05
	0.311
	0.00
	CLCD数据库：自来水（t，未分类）；中国2020，从摇篮到大门

	
	一般固废
	199.93kg
	0.016
	3.198
	0.03
	CLCD数据库：生活垃圾填埋（t，处理1t城镇生活垃圾并发电70.26kWh）；中国2020，从摇篮到大门

	
	危险废物
	0.05kg
	0.015
	7.00E-04
	0.00
	CLCD数据库：危险废物无害化处置-安全填埋（t，安全填埋）；中国2020，从摇篮到大门

	单元过程直接排放
	二氧化碳
	4167.35kg
	/
	4167.3527
	36.66
	计算洗精煤、电极、尿素的过程直接排放，计算方法及参数来源于《温室气体排放核算与报告要求 第41部分:工业硅生产企业》（GB/T 32151.41-2024）

	背景碳足迹因子贡献占比统计
	来源不明的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
	0

	
	国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
	0

	
	产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
	2.58


表2  工业硅碳足迹数据集

	产品名称
	工业硅

	数据集名称
	工业硅（牌号4210），碳热还原法（余热发电），CLCD数据库，中国，2023年

	碳足迹结果
	11367.11 kgCO2e

	温室气体数据集
	类型
	数量

	
	二氧化碳（土地利用变化）
	3.07E-03 kg

	
	二氧化碳（化石源)
	6.44E+03 kg

	
	二氧化碳
	4.34E+03 kg

	
	甲烷
	2.18E+01 kg

	
	二氧化碳（生物源)
	3.40E+00 kg

	
	甲烷（化石源）
	8.65E-01 kg

	
	氧化亚氮
	9.40E-02 kg

	
	甲烷（生物源）
	3.40E-02 kg

	
	propane
	1.20E-02 kg

	
	正丁烷
	1.20E-02 kg

	
	ethane
	6.00E-03 kg

	
	六氟化硫
	1.28E-04 kg

	
	1,2-dichloroethane
	4.84E-05 kg

	
	Halon-1301
	1.95E-05 kg

	
	FC-14
	1.40E-05 kg

	
	三氯甲烷
	8.51E-06 kg

	
	HCFC-22
	6.01E-06 kg

	
	CFC-114
	3.09E-06 kg

	
	HFC-152a
	2.78E-06 kg

	
	dichloromethane
	1.82E-06 kg

	
	HFC-134a
	1.76E-06 kg

	
	四氯甲烷
	1.53E-06 kg

	
	HFC-116
	1.23E-06 kg

	
	Halon-1211
	6.50E-07 kg

	
	chloromethane
	5.63E-07 kg

	
	CFC-12
	4.47E-07 kg

	
	CFC-113
	1.79E-07 kg

	
	HFC-23
	1.50E-07 kg

	
	甲烷（土地利用变化）
	1.48E-07 kg

	
	HCFC-124
	1.47E-07 kg

	
	四氯乙烯
	9.61E-08 kg

	
	HCFC-140
	2.23E-08 kg

	
	一溴甲烷
	9.71E-09 kg

	
	三氯乙烯
	4.86E-09 kg

	
	一氟三氯甲烷
	1.89E-09 kg

	
	1,1,2-trichlorotrifluoroethane
	1.77E-09 kg

	
	chloroethane
	8.87E-10 kg

	
	HCFC-21
	4.53E-10 kg

	
	HFC-32
	1.95E-10 kg

	
	CFC-13
	1.57E-10 kg

	
	HCFC-31
	1.31E-10 kg

	
	nitrogen trifluoride
	1.20E-10 kg

	
	HFC-125
	1.66E-32 kg

	
	1,1,1-trifluoroethane
	1.28E-33 kg

	GWP来源
	IPCC 第六次评价报告（AR6）


表3  工业硅数据集文档

	数据集名称
	工业硅（牌号4210），碳热还原法（余热发电），CLCD数据库，中国，2023年

	数据集文档链接
	

	一、目标与范围定义

	产品名称
	工业硅
	规格型号
	牌号4210

	产品别名
	金属硅
	基准流
	1t

	产品生物碳含量
	/
	所属行业
	C3218硅冶炼

	统计用产品分类
	3209020111金属硅
	年份代表性
	2023

	地理代表性
	中国
	系统边界
	从摇篮到大门（从资源开采到产品出厂）

	二、单元过程信息

	单元过程名称
	技术代表性
	输入清单
	输出清单
	主要数据来源

	碳热还原法生产工业硅
	碳热还原法

（余热发电）
	原辅料：硅石、洗精煤、木块、液氧、石墨电极、氢氧化钙、尿素
能源：电网电力、新鲜水
	一般固废、危险废物、二氧化碳
	企业资料5篇

	分配方法（应描述模型中关键过程采用的分配方法和分配系数）

	单元过程名称
	分配方法
	主副产品及其分配比例

	副产品为电力（余热发电）和微硅粉。（1）电力回用于生产过程，在生产用电总量中扣除，不需要分配。（2）主产品工业硅和副产品微硅粉的产量关系为每生产1t工业硅副产0.35t微硅粉，按照经济价值进行分配，工业硅价格取值为14000元/吨，微硅粉价格取值为1500元/吨，分配系数为工业硅96.4%，微硅粉3.6%。

	取舍准则
	1.普通物料重量＜1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的物料重量＜0.1%产品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总共忽略的物料重量不超过5%；
2.低价值废物作为原料，如粉煤灰、矿渣、秸秆、生活垃圾等，可忽略其上游过程；
3.大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；
4.在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

	完整性检查
	1.采用企业资料6篇；
2.单元过程主要物料输入输出重量比值约为0.95，主要输入输出基本平衡。

	三、背景碳足迹因子数据集信息

	结果贡献占比大于5%的背景碳足迹因子

	背景碳足迹因子数据集名称
	所匹配的单元过程及清单名称
	贡献占比
	数据集文档链接

	中国电网电力（到用户）（kWh，未分类）；中国2023；从摇篮到大门
	碳热还原法生产工业硅，电网电力
	56.17%
	https://www.efootprint.net/angular/weblca/ef/model/briefly/29b9d64b-93d1-4128-ba50-355cd090d981?id=29b9d64b-93d1-4128-ba50-355cd090d981&showBut=true

	四、来源不明或匹配性较差的背景碳足迹因子结果贡献占比统计

	来源不明的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	0

	国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	0

	产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	2.58

	四、数据质量评估

	碳足迹因子数据质量评分
	3.67
	单元过程数据集完整度评分
	3.14

	背景碳足迹因子技术匹配度评分
	4.36
	碳足迹因子地理代表性评分
	3.05

	碳足迹因子年份代表性评分
	4.83
	碳足迹因子可信度评分
	2.98

	五、假设和参数说明

	无

	六、参考文献及资料

	[1].新疆XX有限公司40万吨/年工业硅项目环境影响报告书
[2].新疆XX有限公司10万吨/年工业硅项目环境影响报告书
[3].甘肃XX有限公司6万吨/年工业硅项目环境影响报告书
[4].内蒙古XX有限公司20万吨/年工业硅项目环境影响报告书

[5].新疆XX有限公司23万吨/年工业硅项目环境影响报告书

[6].《温室气体排放核算与报告要求 第41部分:工业硅生产企业》（GB/T 32151.41-2024）

	七、数据集管理信息

	作者单位
	
	作者姓名
	

	评审单位
	
	评审人员
	

	评审日期
	
	评审意见
	

	备注：


4.1.3碳足迹数据集评审
按照文件第8章要求对数据集进行评审，见表4。

表4  工业硅碳足迹数据集评审表
	碳足迹数据集名称
	工业硅（牌号4210），碳热还原法（余热发电），CLCD数据库，中国，2023年

	评审项目
	评审要求
	评审情况

	产品选择与目标定义
	目标定义完整清楚，符合5.1.2的要求
	符合要求。单元过程目标定义完整明确

	单元过程资料收集与数据处理
	单元过程主要输入输出物料的物料平衡偏差在15%以内
	符合要求。主要物料的输入输出重量比值分别约为0.95，物料基本平衡。

	生命周期模型
	符合5.3的要求
	符合要求。中间匹配的碳足迹因子均来自完整的生命周期模型，单元过程直接排放的计算方法和参数来源及含义清楚。

	结果计算与分析
	计算过程
	计算过程符合5.4.1的要求
	符合要求。

	
	来源不明或匹配度较差的背景碳足迹因子
	来源不明的背景碳足迹因子结果贡献占比小于5%；
国家或地区不匹配的背景碳足迹因子结果贡献占比小于10%；

产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子结果贡献占比小于15%。
	符合要求。来源不明的背景碳足迹因子的结果贡献占比为0，国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的结果贡献占比为0%；产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的结果贡献占比为2.58%。

	数据质量评估
	单元过程数据集完整度
	完整度评分排名前三的资料，计算其单篇资料完整度评分，核实与数据集作者评分的一致性
	符合要求。完整度评分排名前三的资料完整度评分准确

	
	背景碳足迹因子技术匹配度
	结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子，检查其数据来源及技术代表性描述，计算背景碳足迹因子技术匹配度得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	符合要求。结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子有明确的技术代表性描述信息，背景碳足迹因子技术匹配度评分准确

	
	碳足迹因子地理代表性
	完整度评分排名前三的资料，检查资料本身的地理代表性描述，检查结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子的地理代表性描述，计算碳足迹因子地理代表性得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	符合要求。完整度评分排名前三的资料有明确的地理代表性描述，碳足迹因子地理代表性评分准确

	
	碳足迹因子年份代表性
	完整度评分排名前三的资料，检查资料本身的年份代表性描述，检查结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子年份代表性描述，计算碳足迹因子年份代表性得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	符合要求。完整度评分排名前三的资料有明确的年份代表性描述，碳足迹因子年份代表性评分准确

	
	碳足迹因子可信度
	计算碳足迹因子可信度得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	符合要求。碳足迹因子可信度评分准确

	文档记录
	碳足迹单元过程数据表
	记录的数据和信息完整准确
	符合要求。记录的数据和信息完整准确

	
	碳足迹数据集
	记录的数据和信息完整准确
	符合要求。记录的数据和信息完整准确

	
	数据集文档
	记录的数据和信息完整准确
	符合要求。记录的数据和信息完整准确

	评审意见：单元过程目标定义完整明确，所收集的资料与目标技术、地理代表性一致，生命周期模型建立、结果计算与分析、数据质量评估符合要求。


4.1.3碳足迹数据集保存与发布
可在碳足迹因子数据库中应保存工业硅碳足迹因子数据集对应的碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集、数据集文档、评审表。按照文件要求发布相应数据信息以满足可追溯性和透明性要求。

4.2试验验证结果
按照文件要求，完成了工业硅碳足迹数据集的开发、数据质量评估、文档记录和评审，形成了工业硅碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集录、数据集文档，这些文档记录了工业硅碳足迹因子数据集的资料收集、数据处理、建模计算、数据质量评估、评审等方面的关键数据和信息，可用于数据库保存与发布，可供数据库用户浏览和比选，提高数据库的可溯性和公开透明性，提升下游产品碳足迹结果的可信度。
4.3试验验证结论
本文件能够较好地指导碳足迹因子数据库的开发、数据质量评估、评审、保存和发布。
5、 与有关标准的关系
目前国内外已有的碳足迹标准主要为核算标准。国际上广泛使用的产品碳足迹评价标准主要包括《PAS 2050:商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》和ISO 14067《温室气体 产品碳足迹 量化要求及指南》，对于产品环境足迹（多指标）评价标准，最具代表性的则是欧盟PEF指南（包括碳足迹指标）。国内相关标准有《环境管理 生命周期评价 原则与框架》（GB/T 24040-2008）、《环境管理 生命周期评价 要求与指南》（GB/T 24044-2008）和《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》（GB/T 24067-2024），在这几项标准的基础之上，国内各地方、行业、社会团体发布了大量不同产品的碳足迹核算标准。这些标准均以阐述碳足迹核算通用方法为主，穿插了碳足迹因子数据库的选择要求，但侧重于在已建立因子数据库的情况下进行碳足迹核算与报告。
对于碳足迹数据库，欧盟发布的ILCD系列手册提出了部分要求，但并未阐述数据收集等数据库开发方法步骤。

本文件以现有国内外碳足迹核算标准体系为基础，从碳足迹因子数据库的角度充分借鉴与参考。

6、 与有关法律、行政法规的关系
本文件符合现行法律法规，如《中华人民共和国循环经济促进法》《中国人民共和国标准化法》等。本文件无相关强制性国家标准。
7、 重大分歧意见的处理经过和依据
本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

8、 涉及专利的有关说明

未发现本文件涉及专利问题。

9、 实施标准的要求和措施建议

本文件为推荐性标准，可供碳足迹因子数据库研究和建设方等相关方开展数据库建设工作时参考使用。标准归口单位和起草单位及时组织标准宣贯，推动标准尽快实施。

10、 其他应予说明的事项
无。
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