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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由成都亿科环境科技有限公司提出。
本文件由四川省生态环境政策法制研究会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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[bookmark: _Toc30799][bookmark: _Toc9922][bookmark: _Toc6203][bookmark: _Toc8553][bookmark: _Toc20860][bookmark: _Toc27379][bookmark: _Toc28507][bookmark: _Toc5726][bookmark: _Toc31036][bookmark: _Toc10961][bookmark: _Toc15089][bookmark: _Toc10513][bookmark: _Toc14854][bookmark: _Toc16919][bookmark: _Toc26322][bookmark: BookMark4][bookmark: _Toc215659927]引言
碳足迹因子数据库由多种产品碳足迹因子数据集组成，是建立产品生命周期模型、计算产品碳足迹必不可少的组成部分，是保证产品碳足迹结果可信、模型和数据透明可追溯可展示、方法和规则一致的关键。目前国内外生命周期评价和碳足迹标准中很少系统化地规定碳足迹因子数据库的开发、数据质量评估、评审、保存和发布的方法与技术要求。
本文件基于生命周期评价、产品碳足迹基本方法和国内外标准规则，围绕碳足迹因子数据库的开发步骤、计算方法、数据质量评估和数据文档内容，进一步提出了系统化的、明确的具体技术要求，目的是为碳足迹因子数据库的开发、数据质量评估、评审、保存和发布等提供方法和依据。
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碳足迹因子数据库技术要求
[bookmark: _Toc23597][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc9968][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc30377][bookmark: _Toc13833][bookmark: _Toc27399][bookmark: _Toc12924][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc62229597][bookmark: _Toc16302][bookmark: _Toc26781][bookmark: _Toc2482][bookmark: _Toc26621][bookmark: _Toc16861][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc15755][bookmark: _Toc3674][bookmark: _Toc32497][bookmark: _Toc32053][bookmark: _Toc183643634][bookmark: _Toc5345][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc9128][bookmark: _Toc15452][bookmark: _Toc2010][bookmark: _Toc215659928][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]范围
本文件规定了碳足迹因子数据库的总体要求，碳足迹因子数据集的开发步骤、数据质量评估、评审、保存和保存的技术要求。
[bookmark: _Hlk183645365]本文件适用于以原料类产品为主，基于企业调查和文献资料研究相结合的碳足迹因子数据库的开发、数据质量评估、评审、保存和发布。
[bookmark: _Toc12050][bookmark: _Toc21241][bookmark: _Toc17816][bookmark: _Toc21951][bookmark: _Toc3835][bookmark: _Toc21097][bookmark: _Toc29556][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc381][bookmark: _Toc8695][bookmark: _Toc12671][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc8401][bookmark: _Toc25766][bookmark: _Toc2162][bookmark: _Toc9229][bookmark: _Toc15976][bookmark: _Toc31064][bookmark: _Toc29258][bookmark: _Toc21174][bookmark: _Toc183643635][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc62229598][bookmark: _Toc21699][bookmark: _Toc215659929]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK7]GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南
GB/T 24067 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南
[bookmark: _Toc21524][bookmark: _Toc6525][bookmark: _Toc1617][bookmark: _Toc28033][bookmark: _Toc22313][bookmark: _Toc62229599][bookmark: _Toc29020][bookmark: _Toc12708][bookmark: _Toc16030][bookmark: _Toc32460][bookmark: _Toc9226][bookmark: _Toc3618][bookmark: _Toc25144][bookmark: _Toc183643636][bookmark: _Toc24335][bookmark: _Toc24742][bookmark: _Toc10815][bookmark: _Toc25151][bookmark: _Toc10565][bookmark: _Toc24860][bookmark: _Toc18784][bookmark: _Toc215659930]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

生命周期 life cycle
与产品相关的一系列生产、运输、使用和废弃处理过程,包括从自然资源开采开始，经过中间能源、原材料生产及产品生产与运输，至生命末期处理。
[来源：GB/T 24067-2024，3.4.2，有修改]
碳足迹因子数据库中通常是原料类产品，这些产品的生命周期模型通常是到出厂为止，即属于“摇篮到大门”类型。

产品碳足迹 product carbon footprint
产品生命周期过程中的温室气体排放量和温室气体去除量之和，以二氧化碳当量为单位表示，即基于气候变化单一影响类别的生命周期评价。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.1，有修改]
本文件中的“产品碳足迹”简称为“碳足迹”。
温室气体排放量与去除量之和为净排放量，本文件中统称为“排放量”

生命周期模型 life cycle model
由一系列相互连接的单元过程和背景汇总过程及其过程数据集组成的流程图，用于模拟产品生命周期过程并计算其碳足迹和各项结果。

单元过程 unit process
进行生命周期清单分析时为量化输入和输出数据而确定的最基本部分。
[来源：GB/T 24067-2024，3.3.6]
[bookmark: OLE_LINK2]
单元过程数据集 unit process dataset
由单元过程的输入输出清单数据组成的数据集合，包含单位数量产品所对应的各项原辅料消耗、能耗、待处置废物产生量、运输量等中间流，以及单元过程直接排放的温室气体。

中间流intermediate flow
生命周期模型中，介于单元过程之间和单元过程与背景过程之间的中间产品或待处置废物。
[来源：GB/T 24044-2008，3.22，有修改]

碳足迹因子 carbon footprint factor
产品或中间流的生命周期碳足迹结果。
一个产品的碳足迹结果用于另一个产品的碳足迹计算时称为“碳足迹因子”。本文件将碳足迹因子数据集开发时采用的中间流的碳足迹结果称为“背景碳足迹因子”

单元过程间接排放indirect emissions of unit process
来自于中间流的间接排放的温室气体。
单元过程间接排放由中间流清单数据与匹配的碳足迹因子相乘得到。

单元过程直接排放direct emissions of unit process
单元过程内直接排放的温室气体。
单元过程直接排放一般采用相应的活动数据与排放因子进行计算。

碳足迹单元过程数据表 unit process data sheet 
用于记录生命周期模型中各单元过程的碳足迹计算过程、关键数据和信息的工具。
[bookmark: OLE_LINK3]
碳足迹因子数据集 carbon footprint factor dataset
基于生命周期模型计算得到的产品生命周期碳足迹结果及其包含的各类温室气体数量。
[bookmark: OLE_LINK4]本文件中将“碳足迹因子数据集”简称为“碳足迹数据集”。

碳足迹数据集文档 carbon footprint factor dataset documentation
碳足迹因子数据集保存到碳足迹因子数据库以及在评审或公开披露时必须提供的描述性文档，用于说明碳足迹数据集的来源和代表性，可用于数据库评审以及用户浏览和比选。
1. 碳足迹数据集文档记录原始生命周期模型、原始资料来源、计算过程、数据质量评估、数据集管理等信息。
1. 本文件将“碳足迹数据集文档”简称为“数据集文档”。
[bookmark: OLE_LINK5]
碳足迹因子数据库 carbon footprint factor database
通过企业和文献资料调研并结合基础背景数据库建立的，由多种产品的碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集、数据集文档组成的数据库，用于下游产品的生命周期建模、计算和分析。
[bookmark: _Toc62230040][bookmark: _Toc62229601][bookmark: _Toc62223841][bookmark: _Toc18902][bookmark: _Toc10550][bookmark: _Toc31039][bookmark: _Toc29312][bookmark: _Toc31484][bookmark: _Toc21117][bookmark: _Toc8861][bookmark: _Toc5368][bookmark: _Toc22859][bookmark: _Toc23819][bookmark: _Toc32333][bookmark: _Toc1415][bookmark: _Toc13015][bookmark: _Toc14731][bookmark: _Toc16863][bookmark: _Toc4458][bookmark: _Toc11775][bookmark: _Toc17561][bookmark: _Toc22419][bookmark: _Toc183643637][bookmark: _Toc215659931]数据库总体要求
[bookmark: _Toc11260][bookmark: _Toc27650][bookmark: _Toc5159][bookmark: _Toc183643638][bookmark: _Toc16990][bookmark: _Toc986][bookmark: _Toc24165][bookmark: _Toc17242][bookmark: _Toc7785][bookmark: _Toc20030][bookmark: _Toc2946][bookmark: _Toc23533]4.1 碳足迹因子数据库包括多种产品的碳足迹数据和信息，每种产品应保存碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集和数据集文档。
4.2 数据收集、生命周期建模和计算应符合GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 24067规定的方法与基本要求，并符合本文件规定的技术要求。
4.3 在给定的取舍规则下，生命周期模型包含的单元过程应完整，单元过程数据集包含的输入输出数据应完整。
[bookmark: _Toc6597][bookmark: _Toc26363][bookmark: _Toc29827]4.4 单元过程数据集尽可能准确反映过程指定条件下的实际生产过程，尽可能减少偏差和不确定性。选用的背景碳足迹因子应与中间流的国家地区、产品种类、生产技术类型、年份等尽量匹配。碳足迹结果应进行数据质量评估。数据应及时更新。
[bookmark: _Toc8310][bookmark: _Toc183643641][bookmark: _Toc32721][bookmark: _Toc25081][bookmark: _Toc24164][bookmark: _Toc25826][bookmark: _Toc14373]4.5 应避免低估产品碳足迹。在相同技术类型中，数据收集不宜采用先进生产水平的低能耗、低物耗和低排放数据。
[bookmark: OLE_LINK12]4.6 数据库开发方应确保能够提供和展示生命周期模型包含的碳足迹单元过程数据表、数据来源、背景碳足迹因子、计算过程、数据质量评分等关键数据和信息。碳足迹数据库评审方应追溯检查上述关键数据和信息。
4.7 在保护数据安全和知识产权的前提下，数据库开发方应公开披露碳足迹数据集信息，至少包括各单元过程清单名称、原始资料列表、背景碳足迹因子来源、数据质量评分。披露的信息应与实际的单元过程数据表、资料收集、计算过程、数据质量评估等严格一致。数据库开发方应披露背景碳足迹因子来源链接，并说明背景碳足迹因子是否符合本文件的可追溯性和透明性要求。为保护数据安全和知识产权，可不公开碳足迹单元过程数据表中的数据、碳足迹因子数据集、背景碳足迹因子数值。
[bookmark: _Toc215659932][bookmark: _Toc17128][bookmark: _Toc18758][bookmark: _Toc1185][bookmark: _Toc183643644][bookmark: _Toc19091]碳足迹数据集开发的方法步骤
[bookmark: _Toc6442][bookmark: _Toc22824][bookmark: _Toc16606][bookmark: _Toc27808][bookmark: _Toc10916][bookmark: _Toc7726][bookmark: _Toc16143][bookmark: _Toc908][bookmark: _Toc18586][bookmark: _Toc24713][bookmark: _Toc27064][bookmark: _Toc28135][bookmark: _Toc215659933]产品选择与目标定义
尽量选择原材料、能源、运输、环保等基础产品作为目标产品，系统边界一般确定为“从摇篮到大门”，即从资源开采到产品出厂。
确定单元过程目标代表性，包括以下内容：
目标产品定义，包括产品规格型号、所属国民经济行业分类和统计用产品分类、产品别名等；
单元过程定义，包括单元过程名称、单元过程边界、基准流；
目标技术代表性，可按一种或多种因素对生产过程技术分类；
目标地理代表性，国家、国内区域或国家层级以上区域；
目标年份代表性。
定义地理代表性和目标年份代表性时，应保证目标年份和地理的电力碳足迹因子可得。
[bookmark: _Toc13727][bookmark: _Toc21623][bookmark: _Toc3344][bookmark: _Toc8224][bookmark: _Toc27142][bookmark: _Toc19905][bookmark: _Toc566][bookmark: _Toc215659934]单元过程资料收集与数据处理
根据选定的产品和单元过程定义进行资料与数据收集，所收集的资料应包含产品种类、技术、产地相关信息且尽量与目标技术、地理、年份代表性一致。资料中的清单数据尽量完整，包括产品、原辅料、能源、待处置废弃物（纳管废水、主要固废、其他一般固废、危险废物）、温室气体直接排放五类。可收集的资料如下：
企业资料，包括企业实测数据、企业清洁生产审核报告、企业环境影响评价报告、可研报告等；
行业资料，包括行业清洁生产标准、行业限额标准、行业年鉴、设计规范、行业导则、行业企业温室气体排放核算指南、IPCC温室气体排放系数等；
文献资料，包括产品碳足迹或生命周期评价报告、可研报告、研究论文数据，基于实际数据的物料平衡推算数据或经验估计数据，试验数据、理论推算数据等。
将每篇资料的数据整理为相同过程边界和相同过程基准流所对应的输入输出数据，包括产品、副产品、原辅料、能源、温室气体直接排放、待处置废弃物等。
消耗的自然资源本身对碳足迹无贡献，但自然资源开采、提炼、运输等过程的原辅料消耗、能耗等应纳入计算；投入的设施设备一般可忽略。
通过交叉对比和数据整合，确定一组或多组代表典型工艺技术类型的输入输出清单数据表（即单元过程数据集）。
应对单元过程数据集进行物料平衡检查确保单元过程数据集的完整性。
对于重要的中间流，可继续追溯其生产过程，建立新的单元过程，进行资料收集与数据处理。
[bookmark: _Toc2514][bookmark: _Toc709][bookmark: _Toc30624][bookmark: _Toc10908][bookmark: _Toc16366][bookmark: _Toc25289][bookmark: _Toc15881][bookmark: _Toc29958][bookmark: _Toc215659935]生命周期模型建立
所有的中间流应匹配碳足迹因子，碳足迹因子应来自于完整的生命周期模型，其代表性尽量与中间流匹配。
根据数据库保守性原则，一般情况下统一采用国家/地区平均电力碳足迹因子，如果未使用平均电力碳足迹因子，则应在数据集文档中明确说明。
根据数据库保守性原则，一般情况下统一采用原生原料碳足迹因子，如果采用再生原料碳足迹因子，则应在数据集文档中明确说明。
为保持数据库一致性，一般情况下统一采用默认的运输方式和里程。对于高价值且供应商少的原料，默认运输方式和里程为公路运输800公里；低价值原料或固废的默认运输方式和里程为公路运输50公里；其他原料的默认运输方式和里程为公路运输200公里。
[bookmark: _Toc28773][bookmark: _Toc2602][bookmark: _Toc17275][bookmark: _Toc7893][bookmark: _Toc23910][bookmark: _Toc11567][bookmark: _Toc30383][bookmark: _Toc215659936]结果计算与分析
每个产品的碳足迹是由生产此产品的单元过程的数据集计算得到的，计算方法见公式（1）：
	()
式中：
——单元过程目标产品碳足迹因子，即该产品的生命周期碳足迹结果，单位为千克二氧化碳当量（）；
——第项中间流的消耗或产生量，单位根据实际情况确定（如）；
——与第项中间流匹配的背景碳足迹因子，单位为千克二氧化碳当量（）；
——涉及单元过程直接排放的第j项活动的活动数据，单位根据实际情况确定（如）；
——第j项活动的第k种温室气体的排放因子，单位为温室气体数量每相关活动，主要参考国家、行业或政府间气候变化专门委员会（IPCC）发布的温室气体核算标准；
——第k种温室气体的全球变暖潜势值（GWP），单位为二氧化碳当量，参考IPCC第六次评价报告（AR6）。
对于计算得到的生命周期碳足迹结果，应分析每项清单和每项背景碳足迹因子的结果贡献占比，统计以下无明确来源或匹配性较差的背景碳足迹因子的累计贡献占比：
来源不明的背景碳足迹因子；
国家或地区不匹配的背景碳足迹因子；
产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子。
1. 来源不明的背景碳足迹因子指不能追溯展示生命周期模型结构及单元过程、不能追溯展示单元过程输入输出清单名称、不能提供数据集文档和细分温室气体数据的碳足迹因子，不包括国家官方发布的碳足迹因子。
1. 此三类碳足迹因子按顺序统计，不重复统计。
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碳足迹因子数据质量评分计算方法见公式（2）。
	（2）
式中：
——碳足迹因子的数据质量评分；
——单元过程数据集的完整度评分，评分规则见6.2；
——碳足迹因子的技术代表性评分，评分规则见6.3；
——碳足迹因子的地理代表性评分，评分规则见6.4；
——碳足迹因子的年份代表性评分，评分规则见6.5；
——碳足迹因子的可信度评分，评分规则见6.6。
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单元过程数据集的完整度评分计算方法见公式（3）。
	(3)
式中：
——单元过程数据集的完整度评分；
——多篇资料按完整度评分从大到小排序，n为序号；
——排序为n的单篇资料完整度评分，见6.2.2。
单篇资料的完整度评分计算方法见公式（4）。单篇资料各维度评分规则见表1。
	(4)
式中：
——单篇资料的完整度评分；
——单篇资料的原辅料清单评分；
——单篇资料的能源清单评分；
——单篇资料的待处置废弃物清单评分；
——单篇资料的物料平衡数据评分。
单篇资料完整度评分
	评估项目
	评分规则

	原辅料清单（）
	资料中的原辅料数据按重量的数量级从大到小进行排序，第一数量级每条清单得0.3分，第二数量级每条清单得0.2分，第三及以下数量级每条清单得0.1分。此项最高得2分。

	能源清单（）
	每条能源清单得0.2分。此项最高得1分。

	待处置废弃物清单（）
	待处置废弃物包括纳管废水、主要固废、其他一般固废、危险废物，每条待处置废弃物清单得0.2分。此项最高得1分。

	物料平衡检查（）
	资料中包含输入输出平衡检查/物料平衡检查，得1分。
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碳足迹因子技术代表性评分计算方式见公式（5）。
	（5）
式中：
——背景碳足迹因子的技术匹配度总分；
——第i项背景碳足迹因子；
——第i项背景碳足迹因子的技术匹配度评分，见表2；
——第i项背景碳足迹因子的归一化结果贡献占比，为该项碳足迹因子的结果贡献占比与单元过程所有背景碳足迹因子的结果贡献占比总和的比值。
碳足迹因子技术代表性评分表
	评分项目
	评分规则

	背景碳足迹因子与中间流的产品匹配度
	背景碳足迹因子所代表的产品种类与中间流一致，且规格型号（如浓度、含量等）一致，得1.5分

	
	背景碳足迹因子所代表的产品种类与中间流一致，但规格型号（如浓度、含量等）不一致，得1分

	
	背景碳足迹因子所代表的产品种类与中间流不一致但成分相似，得0.5分

	
	背景碳足迹因子所代表的产品种类与中间流不一致且成分不相似，得0分

	背景碳足迹因子与中间流的生产技术匹配度
	背景碳足迹因子所代表的生产技术为多因素技术分类的市场平均，得3.5分

	
	背景碳足迹因子所代表的生产技术为单因素技术分类的市场平均，得3分

	
	背景碳足迹因子所代表的生产技术为市场上最主要的生产技术，得2分

	
	背景碳足迹因子所代表的生产技术非市场上最主要的生产技术，得1分

	
	背景碳足迹因子没有定义所代表的技术，得0分

	注：在碳足迹因子与中间流的产品匹配度评分为0时，碳足迹因子与中间流的生产技术匹配度评分为0
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碳足迹因子地理代表性评分的计算方法见公式（6）。
	（6）
式中：
——碳足迹因子的地理代表性评分；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放的地理代表性评分，单元过程间接排放的地理代表性评分规则见6.4.2，单元过程直接排放的地理代表性评分规则见6.4.3；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接的结果贡献占比。
每项单元过程间接排放的地理代表性评分计算方法见公式（7）。
	（7）
式中：
——单元过程间接排放的地理代表性评分；
——单元过程间接排放的清单数据地理代表性评分，见6.4.4或6.4.5；
——计算单元过程间接排放采用的背景碳足迹因子的地理代表性评分，如果背景碳足迹因子未披露地理代表性评分，则默认为1；
——背景碳足迹因子地理代表性评分的修正系数，见表3。
背景碳足迹因子地理代表性评分修正系数表
	匹配情形
	修正系数（A）

	背景碳足迹因子的地理代表性与目标地理代表性相同
	100%

	背景碳足迹因子的地理代表性与目标地理代表性不同但存在包含关系，且属于相同国家
	80%

	背景碳足迹因子的地理代表性与目标地理代表性不同但存在跨境的包含关系
	50%

	背景碳足迹因子的地理代表性与目标地理代表性不同且不存在包含关系
	20%



每项单元过程直接排放的地理代表性评分为直接排放清单数据的地理代表性评分，见6.4.5。
如果清单数据来源于多篇资料数据处理，该清单数据的地理代表性评分计算方法见公式（8）。
	（8）
式中：
——来源于多篇资料数据处理的清单数据的地理代表性评分；
——参与数据处理的第i篇资料；
——参与数据处理的第i篇资料的地理代表性评分，评分规则见表4；
——参与数据处理的资料总篇数。
单篇资料地理代表性评分表
	单元过程目标地理代表性
	单篇资料的地理代表性评分规则

	目标代表性为省级行政区
	资料为目标省级行政区多样本资料，得5分

	
	资料为目标省级行政区单一样本资料，得4.5分

	
	资料为国家行业统计资料，得4分

	
	资料为相同国家其他省级行政区多样本资料，得3.5分

	
	资料为相同国家其他省级行政区单一样本资料，得3分

	
	资料为不同国家资料，得1分

	目标代表性为国家
	资料为目标国家全国行业统计资料，得5分

	
	资料为目标国家单一样本资料，得4分

	
	资料为目标国家所属经济共同体内其他国家资料，得2分

	
	资料为与目标国家经济共同体之外的其他国家资料，得1分

	目标代表性为经济共同体
	资料为目标经济共同体行业统计资料，得5分

	
	资料为目标经济共同体单一样本资料，得4分

	
	资料为目标经济共同体外资料，得1分


如果清单数据是由其他一项或多项清单计算得到，该清单数据的地理代表性评分计算方法见公式（9）。
	（9）
式中：
——基于其他一项或多项清单计算得到的清单数据的地理代表性评分；
——参与计算的第i项清单；
——参与计算的第i项清单的地理代表性评分，计算方式见6.4.4；
——参与计算的第i项清单的归一化结果贡献占比，为该项清单的结果贡献占比与参与计算的所有清单的结果贡献占比总和的比值。
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碳足迹因子年份代表性评分的计算方法见公式（10）。
	（10）
式中：
——碳足迹因子的年份代表性评分，当计算结果为负数时评分为0；
——单元过程实际所代表的年份；
——单元过程定义的目标代表年份。
单元过程实际所代表的年份计算方法见公式（11）。
	（11）
式中：
——单元过程实际所代表的年份；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放所代表的年份，单元过程间接排放所代表年份的计算方法见6.5.3，单元过程直接排放所代表年份的计算方法见6.5.4；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放的结果贡献占比。
每项单元过程间接排放所代表的年份计算方法见公式（12）
	（12）
式中：
——单元过程间接排放所代表的年份；
——单元过程间接排放的清单数据所代表的年份，见6.5.5或6.5.6；
——计算单元过程间接排放采用的背景碳足迹因子所代表的年份，如果背景碳足迹因子未披露所代表的年份，则默认其代表的年份为单元过程目标代表年份前10年。
每项单元过程直接排放所代表的年份即为直接排放清单数据所代表的年份，见6.5.6。
如果清单数据来源于多篇资料数据处理，该清单数据所代表的年份计算方法见公式（13）。
	（13）
式中：
——来源于多篇资料数据处理的清单数据所代表的年份；
——参与数据处理的第i篇资料；
——参与数据处理的第i篇资料所代表的年份；
如果清单数据是由其他一项或多项清单计算得到，该清单数据的所代表的年份计算方法见公式(14)。
	(14)
式中：
——基于其他一项或多项清单计算得到的清单数据所代表的年份；
——参与计算的第i项清单；
——参与计算的第i项清单所代表的年份，计算方式见6.5.5；
——参与计算的第i项清单的归一化结果贡献占比，为该项清单结果贡献占比与参与计算的所有清单结果贡献占比总和的比值。
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碳足迹因子的可信度评分计算方式见公式（15）。
	(15)
式中：
——碳足迹因子的可信度评分；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接排放的可信度评分，单元过程间接排放的可信度评分规则见6.6.2，单元过程直接排放的可信度评分规则见6.6.3；
——第i项单元过程间接排放或单元过程直接的结果贡献占比。
每项单元过程间接排放通过中间流数据乘以背景碳足迹因子得到,若清单数据来自于资料数据处理，单元过程间接排放的可信度评分计算方式见公式（16）；若清单数据由其他一项或多项清单计算得到，单元过程间接排放的可信度评分计算方式见公式（17）。各维度评分规则见表5。
	(16)
	(17)
式中：
——单元过程间接排放的可信度评分；
——资料处理时包含所评估间接排放清单数据的资料篇数评分；
——间接排放清单数据来源的资料篇数（即参与计算的篇数）评分；
——清单数据的相对标准差评分；
——匹配的背景碳足迹因子可信度评分；
——来自于其他一项或多项清单计算得到的清单数据的可信度评分；
——来自于其他一项或多项清单计算得到的清单数据的计算方式可信度评分。
单元过程间接排放可信度评分
	评估项目
	评分规则

	单元过程间接排放
	清单数据来自于资料数据处理
	包含所评估清单数据的资料篇数（）
	每篇评分0.075分。此项最高得0.75分。

	
	
	清单数据来源的资料篇数（即参与计算的篇数，）
	每篇评分0.2分。此项最高得1分。

	
	
	清单数据的相对标准差评分（）
	相对标准差为S%，标准差评分为，计算结果为负数时得0分。此项最高得0.75分。

	
	清单数据由其他一项或多项清单计算得到
	参与计算的清单数据（）
	参与计算的清单可信度评分加权平均得分乘以0.5，参与计算的每项清单的权重为该项清单结果贡献占比与参与计算的所有清单结果贡献占比总和的比值。

	
	
	计算方式（）
	能够提供且说明计算公式和计算参数的来源和含义，得1.25分；能够提供计算公式和计算参数的来源但不能说明其含义，得0.5分；不能提供计算公式和计算参数的来源且不能说明其含义，得0分

	
	匹配的背景碳足迹因子数据质量（）
	评分为背景碳足迹因子可信度评分乘以0.5。此项最高得2.5分。若背景碳足迹因子未披露可信度评分，则默认其评分为1，此项得分为0.5分。


每项单元过程直接排放通过清单数据乘以排放因子得到，其可信度评分计算方式见公式（18），各维度评分规则见表6。
	(18)
式中：
——单元过程直接排放的可信度评分；
——计算单元过程直接排放采用的清单数据评分；
——单元过程直接排放的计算方法评分。
单元过程直接排放可信度评分表
	评分项目
	评分规则

	单元过程直接排放
	计算单元过程直接排放采用的清单数据（）
	清单数据可信得分规则见表5，若计算一项直接排放采用了多项清单数据，则得分为多项清单数据的加权平均得分，每项清单的权重为该项清单结果贡献占比与多项清单结果贡献占比总和的比值。此项最高得2.5分。

	
	单元过程直接排放的计算方法（）
	使用IPCC、国家温室气体核算指南等标准中提供的公式进行计算，公式中的参数均使用中国缺省值，得2.5分。

	
	
	使用IPCC、国家企业温室气体排放核算指南等标准中提供的公式进行计算，公式中的部分参数使用中国缺省值，得2分。

	
	
	使用IPCC、国家企业温室气体排放核算指南等标准中提供的公式进行计算，公式中的参数均使用国外缺省值，得1.5分。

	
	
	不使用标准或技术文件中提供的公式，而是通过物料、化学平衡等公式计算得到的理论值，得1分。

	
	
	没有经过公式计算，直接采用单篇或多篇资料的数据，得0.5分。
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根据碳足迹数据集的单元过程定义、资料收集与数据处理、生命周期建模、结果计算与分析相关的关键数据和信息，记录形成碳足迹单元过程数据表（见附录A）、碳足迹数据集（见附录B）、数据集文档（见附录C），用于碳足迹数据集评审和保存。
碳足迹数据集的参考命名格式为“产品名称（种类或规格），主要过程的生产技术类型，采用的主要碳足迹因子数据库名称，地理代表性，年份代表性”。
工业硅（牌号4210），碳热还原法（余热发电），CLCD数据库，中国，2023年
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评审方应按照表7的要求进行，必要时可要求碳足迹数据集作者进行情况说明。评审后应形成评审情况记录，并在数据集文档中记录评审信息。
碳足迹数据集评审表
	碳足迹数据集名称
	

	评审项目
	评审要求
	评审情况

	产品选择与目标定义
	目标定义完整清楚，符合5.1.2的要求
	

	单元过程资料收集与数据处理
	单元过程主要输入输出物料的物料平衡偏差在15%以内
	

	生命周期模型
	符合5.3的要求
	

	结果计算与分析
	计算过程
	计算过程符合5.4.1的要求
	

	
	来源不明或匹配度较差的背景碳足迹因子
	来源不明的背景碳足迹因子结果贡献占比小于1%；
国家或地区不匹配的背景碳足迹因子结果贡献占比小于5%；
产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子结果贡献占比小于15%。
	

	数据质量评估
	单元过程数据集完整度
	完整度评分排名前三的资料，计算其单篇资料完整度评分，核实与数据集作者评分的一致性
	

	
	碳足迹因子技术代表性
	结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子，检查其数据来源及技术代表性描述，计算碳足迹因子技术代表性得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	

	
	碳足迹因子地理代表性
	完整度评分排名前三的资料，检查资料本身的地理代表性描述，检查结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子的地理代表性描述，计算碳足迹因子地理代表性得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	

	
	碳足迹因子年份代表性
	完整度评分排名前三的资料，检查资料本身的年份代表性描述，检查结果贡献占比从大到小累计达80%的背景碳足迹因子年份代表性描述，计算碳足迹因子年份代表性得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	

	
	碳足迹因子可信度
	计算碳足迹因子可信度得分，并核实与数据集作者评分的一致性
	

	文档记录
	碳足迹单元过程数据表
	记录的数据和信息完整准确
	

	
	碳足迹数据集
	记录的数据和信息完整准确
	

	
	数据集文档
	记录的数据和信息完整准确
	

	评审意见：


[bookmark: _Toc30583][bookmark: _Toc23765][bookmark: _Toc215659946]碳足迹数据集保存与发布
9.1 碳足迹因子数据库中应保存每个碳足迹因子对应的碳足迹单元过程数据表、碳足迹数据集、数据集文档、评审表。
9.2 碳足迹因子数据集发布时应满足可追溯性和透明性要求。
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（资料性）
碳足迹单元过程数据表
碳足迹单元过程数据表见表A.1。
碳足迹单元过程数据表
	单元过程名称：                                  单元过程边界：
基准流：                                        目标技术代表性：
目标地理代表性：                                目标年份代表性：

	单元过程数据集
	碳足迹因子
	产品及各项清单碳足迹（分配后）
	单元过程贡献占比
	备注说明

	清单类型
	清单名称
	清单数据
	
	
	
	

	产品
	主产品名称
	基准流
	
	
	
	分配方法与分配系数

	原辅料、能源、待处置废物、运输等中间流
	原料
	消耗量
	
	
	
	碳足迹因子的来源与代表性

	
	能耗
	消耗量
	
	
	
	

	
	待处置废物
	产生量
	
	
	
	

	
	各项运输
	运输量
	
	
	
	

	
	......
	
	
	
	
	

	自然资源
	天然水
	消耗量
	/
	/
	/
	自然资源开采等过程的消耗说明

	
	......
	
	/
	/
	/
	

	单元过程直接排放
	二氧化碳（化石源）
	排放量
	/
	
	
	直接排放的算法与参数说明

	
	甲烷（化石源）
	排放量
	/
	
	
	

	
	......
	
	
	
	
	

	背景碳足迹因子贡献占比统计
	来源不明的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
	

	
	国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
	

	
	产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的累计贡献占比（%）
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（资料性）
碳足迹数据集
碳足迹数据集见表B.1。
表B.1 碳足迹数据集
	产品名称
	

	数据集名称
	

	碳足迹结果
	
	kgCO2eq

	温室气体数据集
	类型
	数量

	
	二氧化碳（化石源）
	

	
	甲烷（化石源）
	

	
	甲烷（生物源）
	

	
	氧化亚氮
	

	
	......
	

	GWP来源
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（资料性）
数据集文档
数据集文档见表C.1。
表C.1 数据集文档
	数据集名称
	

	数据集文档链接
	

	一、目标与范围定义

	产品名称
	
	基准流
	

	产品别名
	
	规格型号
	

	产品生物碳含量
	
	所属行业
	

	统计用产品分类
	
	年份代表性
	

	地理代表性
	
	系统边界
	

	二、单元过程信息

	单元过程名称
	技术代表性
	输入清单
	输出清单
	主要数据来源

	
	工艺技术类型、原料类型、能源类型等
	原辅料、能源、自然资料、运输等
	待处置废物、直接排放的温室气体
	资料类型和篇数

	分配方法（应描述模型中关键过程采用的分配方法和分配系数）

	单元过程名称
	分配方法
	主副产品及其分配比例

	
	如经济价值分配、物理化学分配
	

	取舍准则
	说明详细的取舍规则和取舍情况

	完整性检查
	说明物料平衡检查情况，与其他数据库交叉对比的情况等

	三、背景碳足迹因子数据集信息

	结果贡献占比大于5%的背景碳足迹因子

	背景碳足迹因子数据集名称
	所匹配的单元过程及清单名称
	贡献占比
	数据集文档链接

	
	
	
	

	四、来源不明或匹配性较差的背景碳足迹因子结果贡献占比统计

	来源不明的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	

	国家或地区不匹配的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	

	产品种类或生产技术不匹配的背景碳足迹因子的贡献占比（%）
	

	五、数据质量评估

	碳足迹因子数据质量评分
	
	单元过程数据集完整度评分
	

	碳足迹因子技术代表性评分
	
	碳足迹因子地理代表性评分
	

	碳足迹因子年份代表性评分
	
	碳足迹因子可信度评分
	

	五、假设和参数说明

	说明模型、数据和计算中的关键参数，如含量、寿命等，说明模型、单元过程假设，说明局限性等

	六、参考文献及资料

	[1]
[2]

	七、数据集管理信息

	作者单位
	
	作者姓名
	

	评审单位
	
	评审人员
	

	评审日期
	
	评审意见
	

	备注：
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