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[bookmark: _Toc200055599][bookmark: _Toc207799382][bookmark: _Toc211335753]1工作简况
[bookmark: _Toc211335754]1.1任务来源
碳足迹标识是产品环境影响最直观体现的重要指标。传统的乳制品环境评价主要依赖分散的、非标准化的评估方式，受评价方法和评价机构差异影响较大，导致核算标准不统一，同时评价效率有限，难以实现全行业统一规范管理。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK6]乳制品碳足迹标识评价技术发展至今，国际上已形成相对成熟的ISO14044、PAS2050系列标准体系，广东省DB44/T 1874-2016《产品碳足迹 产品种类规则 巴氏杀菌乳》、深圳市DB4403/T 284-2022《产品碳足迹评价技术规范 乳制品》、内蒙古自治区DB15/T 4051.3-2025《产品碳标签核算细则 第3部分：乳制品》等地方标准实践为技术规范奠定了基础。利用统一规范的碳足迹标识评价技术能够有效克服传统评价方式带来的标准不一、可比性差、互认困难等局限性，具备全产业链覆盖、科学准确、规范统一、市场互认等优势。建立统一的乳制品碳足迹标识评价技术规范，是乳制品行业绿色低碳转型的重要技术支撑。
在国家双碳目标战略背景下，依据《国家应对气候变化标准体系建设指南》和《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》的相关要求，按照《中国环境科学学会标准管理办法》的有关规定，为保障乳制品碳足迹标识评价工作的科学性与规范性，推动全产业链绿色转型升级，开展本标准研究制定工作。
[bookmark: _Toc211335755]1.2主要工作过程
2025年7月，编制组开展了大量的调研工作，包括国内外有关现有标准，以及《乳制品碳足迹标识评价技术规范》的实施情况，编制组开始起草标准草案。标准框架构建阶段，基于生命周期评价理论，构建从摇篮到坟墓的乳制品碳足迹评价技术框架，明确标准的基本原则、适用范围、核算方法、评价程序、标识规范和质量控制要求。
2025年8—9月，技术内容编制阶段，建立基于生命周期评价的碳足迹核算方法，制定碳足迹标识的样式、内容和使用规范，建立评价等级划分标准，构建包括核查要求、持续改进机制和数据质量管理措施的完整质量控制体系。
2025年10月，标准完善阶段，开展标准初稿完善和专家意见征集工作。
[bookmark: _Toc200055600][bookmark: _Toc207799383][bookmark: _Toc211335756]2 标准制定的必要性分析
碳足迹是衡量产品全生命周期温室气体排放水平的重要指标。产品碳足迹标识作为向消费者直观展示产品碳排放强度的信息载体，是推动绿色低碳消费、实现碳减排目标的关键工具。碳足迹标识不仅能够引导消费者选择低碳产品，还能激励生产企业加强碳管理、推进技术创新，从而在全社会形成减排合力。通过量化产品在原料获取、生产制造、运输销售、使用处置等各环节的温室气体排放，碳足迹评价为企业识别减排潜力、优化生产工艺提供了科学依据，是构建现代化碳管理体系的基础性工作。
碳足迹标识是国家双碳目标实现的重要支撑手段。《国家应对气候变化标准体系建设指南》明确要求建立产品碳标识评价相关标准，将碳足迹标识评价体系作为推动重点行业绿色转型的核心机制。乳制品作为国民经济的重要组成部分和温室气体排放的重点领域，其碳足迹标识标准化建设直接关系到食品行业碳管理体系的完整性。2023年中国规模化以上乳制品加工企业654家，主营业务收入4620.9亿元，乳制品产量达到3054.6万吨，产业规模庞大且碳排放强度显著，迫切需要通过统一的碳足迹标识标准来规范行业碳管理行为。
传统的乳制品环境影响评价多局限于单一环节或特定污染物，缺乏全生命周期的系统性评价。目前虽有深圳市、内蒙古自治区等地发布了乳制品碳足迹评价地方标准，但由于缺乏国家层面统一的技术规范，各地各机构在碳足迹核算边界界定、排放因子选取、数据质量控制、标识评价管理等方面存在显著差异，导致评价结果可比性差、标识互认困难、市场认知度不高等问题日益凸显。这种技术标准不统一的现状严重制约了乳制品碳足迹标识机制的推广应用和市场认知度的提升。
乳制品碳足迹评价技术发展至今，国际上已形成较为成熟、稳定的方法体系，ISO14044、PAS2050系列等国际标准为碳足迹评价提供了重要参考。利用标准化的碳足迹评价技术能够有效克服传统环境评价带来的方法不统一、数据不规范、结果不可比等局限性，具备科学性强、覆盖面广、可操作性强等优势。采用统一的碳足迹评价标准这一现代化管理工具来规范乳制品碳管理，是实现环境管理科学化、标准化的重要体现。
采用统一的乳制品碳足迹标识评价技术规范，可以实现对全行业碳排放水平的标准化量化，形成统一的评价尺度；可以建立跨区域互认的标识体系，促进全国统一市场建设；可以为政府部门、企业、消费者提供科学可信的碳排放信息，支撑绿色低碳决策。另外，标准化的评价体系可以覆盖从饲料种植、奶牛养殖到产品加工、包装销售的全产业链，弥补传统评价只能覆盖局部环节的不足。因此，通过编制本标准，可以明确乳制品碳足迹标识评价的技术流程，规范碳足迹核算和标识评价行为，保障评价结果的科学性和可信度，促进碳足迹标识在乳制品行业的推广应用，提升行业碳管理水平和环境管理能力，带来明显的生态环境效益；同时，标准实施后可以催生碳足迹评价服务产业，带动相关技术开发、评价服务、数据管理等新兴业态发展，为优质低碳乳制品创造品牌溢价，推动全产业链绿色升级，产生明显的经济效益和社会效益。
[bookmark: _Toc207799384][bookmark: _Toc211335757]3国内外进展
乳制品产品碳足迹标识评价技术规范在国内外发展呈现出从标准体系建立到实践应用推广的渐进态势，具体进展体现在多个层面的系统性突破。在国际标准制定方面，英国标准协会于2008年出版了PAS 2050：2008《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》，该标准成为全球首个产品碳足迹方法标准，为后续标准制定奠定了基础框架[1]。随后，2018年8月，国际标准化组织（ISO）发布了《ISO14067：2018温室气体—产品碳足迹—量化要求及指南》，标志着国际碳足迹核算标准体系的进一步完善[2]。在碳标识实践推广方面，英国Carbon Trust公司于2007年3月试行推出全球第一批标示碳标签的产品，包括洋薯片、奶昔、洗发水等消费类产品[3]。德国在 2008 年开展产品碳足迹试点项目，推出碳足迹标签，并发布《产品碳足迹：推广低碳产品和消费习惯的正确途径？》的研究报告[4]。瑞典于2009年正式推行碳标签制度，该制度从食品领域率先落地，要求加贴碳标签的乳制品等食品需按ISO 14040/44标准完成全生命周期评价，并依据ISO 14025《环境标签和声明 第III类环境声明》发布声明并披露产品碳足迹数据[5]。在碳标识评价方面，国际标准化组织（ISO）的 ISO 14020 系列标准为碳标识评价构建起基础框架，将环境标志和声明分为三大类。其中，I型和III型碳标识需独立第三方评价，有着严格统一的管理标准和评价机制，III 型碳标识以国际上的 EPD（环境产品声明）为代表，为产品和服务提供透明、可比较的环境性能数据，为专业采购和政策制定提供关键决策支持[6]。泰国则自 2009 年起，由泰国温室气体管理机构等联合制定 201 类产品种类规则，推出减排比例 10%、20%、30%、40%、50%的分级式碳标签，依据减排比例分为不同等级并以颜色区分[7]。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]中国乳制品产品碳足迹标识评价已形成“地方标准+团体标准+国家规则+市场实践”的四层推进格局，整体进展有序且成效显著。2016年9月发布的广东省地方标准 DB44/T 1874—2016《产品碳足迹 产品种类规则 巴氏杀菌乳》，对巴氏杀菌乳产品碳足迹评价的基本规则予以明确规定，适用于全脂、脱脂和部分脱脂巴氏杀菌乳的碳足迹评价范围[8]。2022年12月12日，深圳市发布DB4403/T 284-2022《产品碳足迹评价技术规范 乳制品》地方标准，该标准以单一包装为功能单位，明确了全生命周期边界，同时规范了数据质量、分配与计算方法，允许通过报告、标识或声明形式进行通报[9]。2025 年 6 月发布的内蒙古自治区地方标准DB15/T 4051.3—2025《产品碳标签核算细则 第 3 部分：乳制品》，进一步完善了乳制品碳足迹核算的标准体系。该标准确立了乳制品碳足迹核算的原则，规定了核算目的、核算范围、生命周期清单分析、具体核算方法、产品碳足迹核算报告与碳标签通报等内容[10]。国家层面，2025 年 3 月 20 日《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》发布并实施，明确了产品碳足迹标识评价的适用范围、评价模式与证书管理要求，同时启用全国统一的碳足迹标识，该标识包含量化结果与二维码溯源功能，有效强化了市场合规性与消费者信任，形成了制度闭环[11]。整体来看，中国乳制品碳足迹标识评价正从“有没有碳足迹”的基础阶段，逐步转向“怎么比更可比”的深化阶段，细分品类标准完善与区域互认进程将持续提速，但同时仍面临数据质量与可追溯性不足、包装全生命周期核算一致性待提升、与国际体系方法学协调不足等待突破问题，这些也是未来影响行业碳足迹可比性与国际互认的关键方向。
4 [bookmark: _Toc200055601][bookmark: _Toc207799385][bookmark: _Toc211335758]标准主要内容和技术指标确定
[bookmark: _Toc211335759]4.1范围
本文件规定了乳制品碳足迹标识评价的目的和范围、依据标准、评价模式、评价程序和获证后监督等内容，适用于各类乳制品的碳足迹标识评价、评价和持续管理活动。
本文件所涉及的乳制品包括以生鲜牛（羊）乳为主要原料生产的婴儿食品、乳制品、冰制品、茶饮料、乳清饮料、富含蛋白质的运动饮料等各类产品。对于其他特殊乳制品的碳足迹标识评价，可参照本文件执行。
[bookmark: _Toc22603][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc77262524][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc200055603][bookmark: _Toc211335760]4.2规范性引用文件
[bookmark: _Toc200055604][bookmark: _Toc2600][bookmark: _Toc77262525]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南
GB/T 24067 温室气体 产品碳足迹量化要求和指南
DB15/T 4051.3—2025 产品碳标签核算细则 第3部分：乳制品
《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》
《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》
ISO 14067:2018 温室气体 产品碳足迹 量化和通信的要求和准则
[bookmark: _Toc211335761][bookmark: _Toc26986532]4.3术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 24067、DB15/T 4051.3、《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》和ISO 14067界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc206513790][bookmark: _Toc209098764][bookmark: _Toc209106512][bookmark: _Toc211335762]4.3.1
乳制品 dairy products
以生鲜牛（羊）乳及其制品为主要原料，加入或不加入适量的维生素、矿物质和其他辅料，经加工制成的各种食品，例如以生鲜牛（羊）乳为主要原料生产的婴儿食品、乳制品、冰制品、茶饮料、乳清饮料、富含蛋白质的运动饮料等。
[来源：DB15/T 4051.3-2025，3.1]
[bookmark: _Toc206513791][bookmark: _Toc209098765][bookmark: _Toc209106513][bookmark: _Toc211335763]4.3.2
产品碳足迹 carbon footprint of a product
产品系统中的GHG排放量和GHG清除量之和，以二氧化碳当量表示，并基于气候变化这一单一环境影响类型进行生命周期评价。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.1]
[bookmark: _Toc209098766][bookmark: _Toc209106514][bookmark: _Toc211335764]4.3.3
产品碳足迹标识评价 carbon footprint labeling evaluation of products
指以产品碳足迹量化为基础，由评价机构证明产品碳足迹量化及产品一致性符合评价依据标准或技术规范要求，并能够实现持续的自主温室气体减排和/或清除增加的产品碳标识评价制度。
[来源：CNCA-CFP-00：2025，1.2, 有修改]
[bookmark: _Toc209098767][bookmark: _Toc209106515][bookmark: _Toc211335765]4.3.4
基准值 baseline value
某一产品在基准期内的温室气体排放量或温室气体清除量的量化。
[来源：ISO 14068—2023，3.2.13，有修改]
4.3.5
基准期 base period
为比较一段时间内温室气体排放或清除或其他与温室气体有关的信息而确定的特定历史时期。
[来源：ISO 14068—2023，3.2.14，有修改]
4.3.6
减碳产品 Carbon reduction products
是指与同一乳制品生产的基准期的碳足迹基准值相比，产品碳足迹实现降低，且符合该类产品减碳评价指标要求（附录C中的减碳产品评价定性指标）的产品。
4.3.7
低碳产品 Low-carbon products
是指与该乳制品生产的同类产品的碳足迹基准值相比，产品碳足迹低于行业基准值，且符合该类产品低碳评价指标要求（附录C中的低碳产品评价定性指标）的产品。
4.3.8
碳中和产品 Carbon neutral products
指与该乳制品生产的同类产品的碳足迹基准值相比，由于温室气体排放量减少或温室气体清除量增加而使碳足迹降低，且若数值大于零，通过抵消手段予以所有温室气体排放量和温室气体清除平衡的状态的产品。且符合该类产品碳中和评价指标要求（附录C中的碳中和产品评价定性指标）的产品。
[来源：ISO 14068—2023，3.1.1，有修改]
4.3.9
单元过程 evaluation unit
生命周期评价中为量化输入和输出数据而确定的最基本部分。
[来源：GB/T 24040—2008，3.34，有修改]
[bookmark: _Toc209098768][bookmark: _Toc209106516][bookmark: _Toc211335766]4.3.10
功能单位 functional unit
用来量化产品系统功能的基准单位。
[来源：GB/T 24040-2008，3.20]
[bookmark: _Toc209098769][bookmark: _Toc209106517][bookmark: _Toc211335767]4.3.11
系统边界 system boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
[来源：GB/T 24044-2008，3.32]
[bookmark: _Toc209098770][bookmark: _Toc209106518][bookmark: _Toc211335768]4.3.12
生命周期 life cycle
产品系统中前后衔接的一系列阶段，从自然界或从自然资源中获取原材料，直至最终处置。
[来源：GB/T 24040—2008，3.1]
[bookmark: _Toc209098771][bookmark: _Toc209106519][bookmark: _Toc211335769]4.3.13
[bookmark: OLE_LINK15]生命周期评价 life cycle assessment
一个产品系统在其整个生命周期内的输人、输出和潜在环境影响的汇编与评估。
[来源：GB/T 24044-2008，3.3.2]
[bookmark: _Toc206513793][bookmark: _Toc209098772][bookmark: _Toc209106520][bookmark: _Toc211335770]4.3.14
取舍准则 cut-off criteria
对与单元过程或产品系统相关的物质和能昼流的数量或环境影响重要性程度是否被排除在研究范围之外所做出的规定。
[来源：GB/T 24044-2008，3.18]
[bookmark: _Toc209098773][bookmark: _Toc209106521][bookmark: _Toc211335771]4.3.15
初级数据 primary data
通过直接测量或基于直接测量的计算而得到的过程或活动的量化值。
注1：初级数据可来自所评价的产品系统或其他与所评价的产品系统具有可比性的产品系统。
注2：初级数据可包含温室气体排放因子和/或温室气体活动数据。
[来源：ISO 14067：2018，3.1.6.1]
[bookmark: _Toc209098774][bookmark: _Toc209106522][bookmark: _Toc211335772]4.3.16
次级数据 secondary data
不符合初级数据要求的数据。
注1：次级数据可包括数据库和公开文献中的数据、国家清单中的缺省排放因子、计算数据、估计值或其他经主管部门验证的代表性数据。
注2：次级数据可包括从代替过程或估计获得的数据。
[来源：ISO 14067：2018，3.1.6.3]
[bookmark: _Toc209098775][bookmark: _Toc209106523][bookmark: _Toc211335773]4.3.17
分配 allocation
将过程或产品系统中的输入和输出流划分到所评价或研究的产品系统以及一个或更多的其他产品系统中。
[来源：GB/T 24040-2008，3.17]
[bookmark: _Toc209098776][bookmark: _Toc209106524][bookmark: _Toc211335774]4.3.18
企业保证能力 enterprise guarantee capability
企业为确保评价产品碳足迹量化及产品一致性持续符合产品碳足迹标识评价要求，并能够实现持续的自主温室气体减排和/或清除增加所应具备的管理体系、技术能力、人员资源等综合能力。
[来源：CNCA-CFP-00：2025，7.5.2，有修改]
[bookmark: _Toc209098777][bookmark: _Toc209106525][bookmark: _Toc211335775]4.3.19
产品一致性 product consistency
评价产品的名称、型号、生产企业、设计、关键件、能源和资源、生产工艺、交付及储存、使用、回收与处置等各环节与申请评价时确认的产品信息保持一致的特性。
[来源：CNCA-CFP-00：2025，7.5.3，有修改]
[bookmark: _Toc200055605][bookmark: _Toc211335776]4.4总则
乳制品碳足迹标识评价的根本目的在于建立科学、统一的乳制品温室气体排放量化评估体系，为乳制品行业绿色低碳转型提供标准化技术支撑。本标准严格依据《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》（CNCA-CFP-00：2025）编制，规定乳制品碳足迹标识评价实施的具体要求，与该通用实施规则配套使用，形成完整的评价技术框架。通过建立标准化的评价流程与方法，为乳制品企业开展碳足迹标识评价提供明确的技术路径，推动行业碳足迹管理水平全面提升，助力乳制品行业实现绿色低碳转型目标。
评价原理基于GB/T 24067-2024和《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》的计算要求，结合企业碳足迹管理水平和降碳成效，将评价产品分为减碳产品、低碳产品、碳中和产品三个等级。减碳产品是指与同一乳制品生产的基准期的碳足迹基准值相比产品碳足迹实现降低且符合相应定性指标要求的产品，低碳产品是指与该乳制品生产的同类产品的碳足迹基准值相比产品碳足迹低于行业基准值且符合相应定性指标要求的产品，碳中和产品是指通过温室气体排放量减少或清除量增加使碳足迹降低并通过抵消手段实现碳平衡且符合相应定性指标要求的产品。评价模式采用“初始检查+产品碳足迹核查+获证后监督”的三阶段模式，通过系统化的评价流程确保评价结果的科学性、准确性和持续有效性。
评价内容涵盖评价对象界定、评价单元划分、数据质量管理、核查验证机制、获证后监督和标识使用管理等方面。评价对象为以生鲜牛（羊）乳为主要原料生产的各类乳制品，包括婴儿食品、乳制品、冰制品、茶饮料、乳清饮料、富含蛋白质的运动饮料等，其他特殊乳制品的碳足迹标识评价可参照本标准执行。评价单元以单一包装乳制品为功能单位，如“1盒250毫升全脂巴氏杀菌乳”或“1罐1千克脱脂牛乳奶粉”，系统边界采用“从摇篮到坟墓”的全生命周期范围设定，覆盖原料奶获取、其他原辅料获取、乳制品生产、产品分销、废弃物处理五大阶段，确保覆盖全生命周期内不少于99%的总能耗、产品内容物质量及环境影响。数据质量管理严格区分核心单元过程与非核心单元过程，对原料奶获取、乳制品生产等核心过程要求收集现场数据，对包装材料、废弃物处理等非核心过程可采用次级数据，数据质量从时间、地域、技术三个核心层面进行分级评价，初级数据应满足数据质量等级（DQR）≤2，其他次级数据应满足数据质量等级（DQR）≤3。获证后重点检查企业保证能力持续符合性、产品一致性持续符合性、产品碳足迹量化准确性和降碳计划实施情况。标识管理方面，乳制品碳足迹标识以绿色系为主色调，以碳的分子式CO₂为基础设计，采用地球图形的海洋板块结合牛奶奶浪的形状，标识下方附二维码，通过链接提供详细的第三方评价机构的评价信息和核证信息、乳制品碳足迹量化的降碳成效或中和成效、满足相应定性指标的内容披露，通过碳足迹标识评价并获得评价证书的企业可应用于产品本体、包装、标签、说明书、企业网站、宣传材料、电子商务平台等多种载体。
技术流程构建了“评价委托→受理→文件评审→现场检查→产品碳足迹核查→评价结果评价与批准→获证后监督”的完整评价流程体系，形成从申请受理到持续监管的全过程质量控制闭环。评价委托阶段要求委托人提交包括评价委托书、营业执照、产品工艺流程图、生产设备清单、产品碳足迹量化数据收集清单、产品降碳方案等15项必需文件，建立完整的申请档案。受理阶段由评价机构对委托文件进行完整性和合规性初审，确保后续评价工作具备基础条件。文件评审阶段遵循相关性、完整性、一致性、准确性、透明性和避免重复计算的基本原则，按照2-5人日的工作量对企业提交材料进行全面技术审查。现场检查阶段组织具备相应资质的评价人员深入企业生产现场，按照不低于2人日的基础人日数开展企业保证能力检查和产品一致性检查，实地核实生产工艺流程、关键生产参数和数据收集准确性。产品碳足迹核查阶段在合理保证等级下，依据GB/T24067-2024与《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》进行专业核查。评价结果评价与批准阶段对符合评价要求的颁发评价证书并授权使用统一的碳足迹标识，评价证书编号由乳制品碳足迹的英文简称、评价年份、产品代码、评价证书流水号组成，产品代码按照国家知识产权局商标局发布的《类似商品和服务区分表》编号确定。
碳足迹计算结果以千克二氧化碳当量每功能单位表示，功能单位的描述应包括产品的种类、规格、容量等关键信息。评价机构应建立完善的获证后监督机制，在评价证书有效期内对获证企业进行定期的监督核查，确保其持续符合评价要求，对于出现质量问题或发生重大变更的企业可适当增加核查频次。当评价证书出现暂停、撤销、注销或过期失效等情况时，企业应立即停止使用相应的碳足迹标识，并采取措施回收或销毁已印制但尚未使用的标识。
[bookmark: _Toc200055606][bookmark: _Toc211335777][bookmark: OLE_LINK2]4.5评价方法
[bookmark: _Toc209106528][bookmark: _Toc211335778]4.5.1评价准备阶段
评价前期准备阶段构建了乳制品碳足迹标识评价工作的基础框架，通过系统性的准备工作确保后续评价活动的科学性与规范性。在评价对象界定方面，明确以生鲜牛（羊）乳为主要原料生产的各类乳制品，包括婴儿食品、乳制品、冰制品、茶饮料、乳清饮料、富含蛋白质的运动饮料等产品。在功能单位设定方面，采用单一包装乳制品为基准单位，如“1盒250毫升全脂巴氏杀菌乳”或“1罐1千克脱脂牛乳奶粉”，确保评价结果具备可比性与实用性。在系统边界划分方面，采用“从摇篮到坟墓”的全生命周期范围设定，确保覆盖不少于99%的总能耗、产品内容物质量及环境影响。在数据收集准备方面，建立涵盖饲料种植数据（肥料使用量、农药用量、燃油消耗）、奶牛养殖数据（饲料消耗、能源用量、粪便管理）、原料运输数据（运输距离、载重量、运输方式）、乳制品生产数据（能源消耗、用水量、原辅料投入）和包装分销数据（包装材料、运输配送、终端销售）的全流程数据分类体系，为核算工作奠定数据基础。
[bookmark: _Toc209106529][bookmark: _Toc211335779]4.5.2 评价过程阶段
评价过程实施阶段采用“文件评审—现场评价—技术评审”三阶段递进式质量控制模式，构建从材料审查到结果验证的完整评价闭环。文件评审环节遵循相关性、完整性、一致性、准确性、透明性和避免重复计算六大基本原则，按照2—5人日工作量对企业提交的产品碳足迹核算报告、企业保证能力管理文件、产品降碳方案等材料进行全面技术审查，重点验证系统边界是否覆盖≥95%主要排放源、数据收集是否符合质量要求并可追溯、核算方法是否正确无误、报告内容是否完整准确。现场评价环节组织具备乳制品行业背景与碳核算资质的评价人员深入企业生产现场，按照不低于2人日基础人日数开展企业保证能力检查、产品一致性检查、产品碳足迹核查和数据质量验证工作，通过实地查看生产工艺流程、核实关键生产参数、验证数据收集准确性等方式，确保评价过程的客观性与可靠性。技术评审环节由独立技术专家团队对整个评价过程和结果进行审查，重点关注评价方法科学性、数据质量可靠性、结论判定合理性等关键维度，通过专业审核确保最终评价结果的公正性与权威性。
[bookmark: _Toc209106530][bookmark: _Toc211335780]4.5.3评价结果阶段
评价结果应用阶段建立了从符合性判定到持续监督管理的完整后续管理体系，确保碳足迹标识的权威性与有效性。符合性判定采用达标即符合、缺项即不符合的刚性判定标准，对符合要求的企业颁发评价证书并授权使用统一碳足迹标识。乳制品碳足迹标识以绿色系为主色调，以碳的分子式CO₂为基础设计，采用地球图形的海洋板块结合牛奶奶浪的形状，突出行业属性。标识下方附二维码，通过扫描链接可查询详细的第三方评价机构评价信息和核证信息、乳制品碳足迹量化的降碳成效或中和成效、满足相应定性指标的内容披露，确保评价结果的透明性和可追溯性。通过碳足迹标识评价并获得评价证书的企业，可在产品本体、包装、标签、说明书、企业网站、宣传材料、电子商务平台等多种载体上应用标识。标识使用时可按比例适当放大或缩小，但应确保标识的清晰度和识别性，所有标识要素都应完整显示。获证后监督重点检查企业保证能力持续符合性、产品一致性持续符合性、产品碳足迹量化准确性和降碳计划实施情况，通过文件审查与现场检查相结合的方式，确保评价有效性的持续保持，对发现不符合项的企业要求限期整改，对严重不符合或整改不到位的情况依据相关规定做出暂停、撤销等处理决定。
[bookmark: _Toc200055608][bookmark: _Toc207799386][bookmark: _Toc211335781]5 与相关标准的关系分析
本标准在乳制品碳足迹评价技术体系设计中，充分考虑与国内外现有碳核算、环境管理及乳制品行业专用标准的衔接协调，形成逻辑统一、技术互补的标准应用体系，确保评价结果的科学性、可比性与合规性。
GB/T 24067《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》作为国家层面产品碳足迹量化的通用标准，为各行业开展产品碳足迹核算提供了基础方法论框架。本标准与GB/T 24067保持高度的技术衔接和一致性。在基础概念层面，本标准直接采用GB/T 24067对产品碳足迹、功能单位、系统边界、生命周期、初级数据、次级数据等核心术语的定义，确保术语体系与国家标准完全一致。在评价原则方面，本标准严格遵循GB/T 24067规定的相关性、完整性、一致性、准确性、透明性和避免重复计算的基本原则。在数据质量控制方面，本标准参考GB/T 24067的数据质量管理要求，建立了针对乳制品行业特点的数据收集、验证和评估体系。本标准的价值在于将GB/T 24067的通用性要求转化为乳制品行业的具体操作规范，在评价程序、评价管理、标识应用等方面进行了行业化细化，形成从通用标准到行业应用的完整技术链条。
DB15/T 4051.3-2025《产品碳标签核算细则 第3部分：乳制品》作为专门针对乳制品碳标签核算的地方标准，为本标准的制定提供了重要的行业实践基础。本标准与该地方标准在核算方法和技术参数方面保持良好的承继关系。在产品分类体系上，本标准参考DB15/T 4051.3-2025对乳制品的功能单位设定，即乳制品的功能单位为单一包装的乳制品，对功能单位的描述应包括产品的种类或容量等。在核算方法上，本标准吸纳了DB15/T 4051.3-2025关于乳制品碳足迹核算的技术路径，特别是在系统边界划分、数据收集要求等方面的具体规定。本标准在DB15/T 4051.3-2025基础上的重要创新在于增加了标识评价的评价程序、质量控制体系和持续监督机制，实现了从碳足迹核算到标识评价管理的完整闭环。
《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》作为乳制品碳足迹量化的基础技术标准，为本标准在数据收集要求、数据质量要求和产品碳足迹量化三个核心技术环节提供了直接的方法学依据。在数据收集要求方面，本标准采用该量化标准中关于初级数据和次级数据的分类体系、各生命周期阶段的数据收集清单以及核心单元过程与非核心单元过程的划分原则；在数据质量要求方面，本标准引用《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》里附录C中的数据质量评级方法，采用时间代表性、地域代表性、技术代表性三维度五等级的DQR评价体系，并保持相同的质量阈值要求；在产品碳足迹量化方面，本标准严格按照《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》确立的计算公式、分配方法、取舍准则等技术规范进行核查验证，确保量化结果的准确性和一致性；在评价管理制度方面，本标准参照通用实施规则关于评价证书格式、标识使用规范、获证后监督频次等管理规定，并采用《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》附件F《乳制品碳足迹标识评价报告模板》作为核查报告编制的基本准则。因此，《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》为本评价技术规范提供了不可或缺的技术基础，两者在上述关键技术要求上保持高度一致，共同构成了本标准评价程序中产品碳足迹核查的技术支撑体系。
《产品碳足迹标识认证通用实施规则（试行）》作为产品碳足迹标识评价的上位规则文件，为本标准在评价模式设计、企业保证能力要求和评价管理制度三个关键领域提供了统一的制度框架。在评价模式方面，本标准完全采用通用实施规则确立的“初始检查+产品碳足迹核查+获证后监督”三阶段评价模式，并在此基础上细化了乳制品行业的具体实施要求；在企业保证能力要求方面，本标准引用通用实施规则附件1中关于责任和资源、文件和记录、产品碳足迹重要影响因素等11个方面的管理体系要求，确保企业具备持续符合评价要求的综合能力。因此，通用实施规则为本标准提供了制度性保障和程序性指导，本标准在其框架下针对乳制品行业特点进行了专业化细化，形成了既符合国家统一要求又体现行业特色的技术规范体系。
[bookmark: _Toc207799387][bookmark: _Toc211335782][bookmark: OLE_LINK1]6 采用国际标准的程度及水平说明
    本标准在乳制品碳足迹标识评价技术体系构建与核心要求设定中，充分参照了国际相关标准体系，注重与国际先进技术规范的衔接协调，其中与ISO 14067:2018、ISO 14068:2023的衔接尤为紧密，同时积极采用了ISO 14040、ISO 14044等生命周期评价相关国际标准的理论框架和技术方法。在术语定义层面，本标准的产品碳足迹、初级数据、次级数据等核心术语直接采用ISO 14067:2018的界定，生命周期、系统边界、功能单位、单元过程等术语的定义则吸纳了ISO 14040、ISO 14044的核心内涵。在评价方法层面，本标准将ISO 14040、ISO 14044确立的生命周期评价基本原则转化为乳制品行业的具体操作规范，采用了国际通行的“从摇篮到坟墓”的全生命周期范围界定，要求覆盖产品全生命周期内99%以上的关键环境影响因素，严格遵循相关性、完整性、一致性、准确性、透明性和避免重复计算六大基本原则。在数据质量管理上，采用时间代表性、地域代表性、技术代表性三维度五等级的分级体系与国际标准相衔接。在碳足迹量化与分配方法上，以ISO 14067:2018的方法为基础，明确了物理分配、经济性分配等技术路径，与ISO 14040规定的分配原则保持高度一致。在产品碳足迹等级评价上，建立的减碳产品、低碳产品、碳中和产品三级评价体系参考了ISO 14068:2023关于碳中和声明的相关规定。总体而言，草案在关键技术层面充分吸收了国际先进标准的核心内容，结合乳制品行业生产特点进行了针对性细化，技术水平与国际同类标准保持协调。
[bookmark: _Toc200055611][bookmark: _Toc207799388][bookmark: _Toc211335783]7 标准推广应用措施及预期效果
本标准作为乳制品碳足迹标识评价工作的核心依据，正式发布后，将在乳制品行业碳足迹核算、标识评价及低碳管理中发挥实际的规范与评定作用。因此，在本标准的实施过程中，将持续广泛听取和收集行业生产主体、评价服务机构、相关管理部门等各方面的意见与建议，并根据不同产品类型、不同生产场景的实际应用情况，对标准中的核算方法、缺省值参数、数据收集要求等内容进行不断修订与完善，使标准的实用性和可操作性始终与行业发展需求、技术进步水平保持同步。
本标准的推行预期将产生明显的多维效益。在标准化管理方面，将有效规范和科学开展乳制品碳足迹标识评价工作，统一行业技术方法、提升相关主体碳足迹管理能力水平，为食品行业低碳转型政策制定、乳制品企业碳减排目标考核、消费者绿色消费选择等工作提供技术支撑。在产业发展方面，标准化的碳足迹评价体系将进一步激励乳制品企业加强碳管理、推进技术创新、优化产业升级，催生碳足迹评价服务产业快速发展，带动相关技术开发、数据管理、咨询服务等新兴业态发展，为优质低碳乳制品创造品牌溢价。总体而言，本标准的推行将助力乳制品行业落实双碳目标，推动美丽中国建设中食品领域绿色可持续发展，产生显著的生态环境效益、经济效益和社会效益。
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