化纤协会标准
《碳纤维技术成熟度等级划分及定义》
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一、工作简况

1 任务来源

碳纤维是国民经济和国防建设不可或缺的战略性新材料，加快碳纤维产业发展，对推动传统产业转型升级，促进战略性新兴产业发展，保障国家重大战略需求等具有重要意义。经过多年发展，国内碳纤维产业工艺技术不断优化，生产装备不断提升，应用领域不断拓展，基本上可满足国内相关领域应用需求，但是与美日等发达国家相比，仍存在产品质量稳定性不足、生产应用成本高、高端产品供给不足等问题。
技术成熟度等级是用于衡量技术满足预期应用目标程度的尺度。技术成熟度等级划分标准是根据产品具体特点制定的能够体现评价对象技术适用性更强的具体化技术成熟度等级准则。技术成熟度起源于美国，最初是为了解决美国国防科研管理和武器装备采办项目普遍存在的“拖进度，涨费用，降性能”的难题。究其原因，是项目不成熟就过早立项，或是问题没解决就急于转到下一阶段，编制一种客观评价工具，准确判断立项或转阶段的最佳时机，从而避免不能按时完成任务的风险，这是技术成熟度产生的缘由。近年来，国内一直在关注国外技术成熟度评价的应用效果和进展。目前，技术成熟度作为科研项目的基本指标之一被纳入《科学技术研究项目评价通则（GB／T22900—2009），并先后制定了《装备技术成熟度等级划分及定义》（GJB7688．2012）、《技术成熟度评价指南》（GJB／Z173．8．2014）和《装备技术成熟度评价程序》（GJB7689—2012）、《新材料技术成熟度等级划分及定义》（GB/T37264-2018）等标准。

在此背景下，受工业和信息化部原材料司委托，由化纤协会牵头拟制碳纤维技术成熟度等级划分及定义团体标准，并对国内相关碳纤维产品开展技术成熟度分级评价试点，对于准确掌握我国碳纤维技术发展状态、降低技术风险、促进技术研发、加大自主创新力度、推动国产碳纤维应用具有重要作用。
2 主要工作过程

2.1  2019年6月，工业和信息化部原材料司委托碳纤维技术成熟度标准研究及试点应用分析课题，要求拟定碳纤维技术成熟度等级划分及定义团体标准，并对国内相关碳纤维产品开展技术成熟度分级评价试点。
2.2  2019年7月，广泛收集资料，进行资料研究，梳理相关标准，制定工作方案。将《碳纤维技术成熟度等级划分》标准列入中国化学纤维工业协会标准化技术委员会2019年第二批团体标准计划项目。

2.3  2019年8月，成立工作组和编制组，在前期研究的基础上，按团体标准制定程序编制《碳纤维技术成熟度等级划分》标准，形成初稿。
2.4  2019年9月，工作组内部对初稿进行讨论，对标准进行修改完善。
2.5  2019年10月，再次对修改完善后的初稿进行讨论，形成征求意见稿。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本标准归口单位：中国化学纤维工业协会标准化技术委员会。
本标准起草单位：纺织化纤产品开发中心、北京化工大学等。
起草单位通过调研，起草了碳纤维技术成熟度等级划分标准草稿，在此基础上多次进行讨论修改，形成标准征求意见稿。下一步将根据标准征求回复意见，提出采纳、不采纳的理由，形成标准送审稿。归口单位负责标准的计划、组织、协调、分析试验数据、收集反馈意见、召开审稿会等工作。

二、标准的制定原则与依据

1 本标准在制定时主要遵循以下原则

1.1 遵循科学性、先进性和合理性的原则，合理制定标准。
1.2标准的格式按照GB/T 1.1《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》并参照采用了化学纤维的相关国家标准制定的一般规范。
2 本标准的制定依据

2.1 本标准中碳纤维技术成熟度的等级划分及定义，参照GB/T 37264-2018《新材料技术成熟度等级划分及定义》进行划分。
2.2 本标准中各等级条件以GB/T 37264-2018《新材料技术成熟度等级划分及定义》为基础，结合国内外碳纤维发展现状及发展趋势进行设置。
2.3 参照国内外技术成熟度评价相关文件。
3、 标准的主要内容

本标准的主要内容有如下几点：
1. 参照GB/T 37264-2018《新材料技术成熟度等级划分及定义》将新材料技术成熟度划分为9个等级，碳纤维作为新材料中重要组成部分，本标准将碳纤维技术成熟度划分为实验室阶段、工程化阶段、产业化阶段共9个等级。具体如下表：
	等级
	定义
	阶段

	1
	明确了碳纤维的化学组成、结构设计与制备原理
	实验室
阶段

	2
	完成了碳纤维制备原理可行性的验证，提出主要技术指标要求
	

	3
	实验室制备工艺贯通，获得碳纤维样品，碳纤维样品的结构和性能通过测试验证
	

	4
	碳纤维工程化制备流程贯通，获得工程化产品，工程化产品结构和性能通过测试验证
	工程化
阶段

	5
	具备碳纤维工程化生产能力，工程化产品通过应用工艺性验证和复合材料样件的性能验证
	

	6
	具备碳纤维工程化稳定生产能力，工程化产品通过复合材料构件验证
	

	7
	具备产业化生产能力，形成技术规范，产业化产品通过用户测试和认定
	产业化
阶段

	8
	具备产业化稳定生产能力，产品满足质量一致性要求
	

	9
	产业化生产要素得到优化，产品得到市场普遍认可
	


2. 在成熟度等级定义的基础上，从技术工艺、条件保障、原料辅料、生产管理、节能环保、产品、市场等七个方面进一步细化了等级的判定依据，每一等级对应的若干项条件。这些条件为准确评判技术的成熟度等级提供了依据。其中技术工艺主要是指原理技术、制备技术与工艺、生产技术与工艺。条件保障主要是指实验、生产、检测设备及生产线建设等条件的保障。原料辅料主要是指对碳纤维原丝、上浆剂、油剂等供应渠道的检查。生产管理主要是指对操作规程、工艺文件、安全生产的考核。节能环保主要是指要通过节能评估和环境影响评审。产品主要是指对技术指标、工艺要求、批次稳定性进行考核。市场主要是指对市场需求的了解程度和向下游转化的能力。

4、 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况

本标准未采用国际标准和国外先进标准。
5、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

符合现行相关法律、法规、规章及相关标准要求。
6、 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在起草过程中无发现重大分歧。

7、 标准性质的建议说明

建议本标准作为推荐性团体标准发布并在行业内进行实施。
8、 贯彻标准的要求和措施建议

建议2020年贯彻此标准。
9、 废止现行相关标准的建议

无
10、 其它应予说明的事项

无
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