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一、2016年高性能纤维行业发展现状
2016年是“十三五”规划的开局之年，也是推进结构性改革的攻坚之年。我国坚持新发展理念，以推进供给侧结构性改革为主线，实现了经济运行平稳发展，工业结构不断优化升级、创新驱动发展成效显著、新经济新业态发展迅速。在这种背景下，国内高性能纤维行业整体发展势头良好，创新成果持续涌现，行业龙头企业不断壮大，实现了“十三五”良好开局。
（一）现状
2016年，我国高性能纤维行业发展稳中向好，在技术装备、产品质量、经济效益等方面出现了积极地变化。
1．技术装备水平持续提升
碳纤维干喷湿法原丝纺丝技术进一步优化，原丝生产工艺向多元化路线发展；吉林化纤集团碳谷公司突破低成本大丝束碳纤维（48K）生产技术，中复神鹰碳纤维有限责任公司实现国内首条千吨级T800级碳纤维生产线投产。烟台泰和新材料股份有限公司突破千吨级对位芳纶工程化关键技术和装备，形成了系列化产品，在国内首次开发出高强型和原液着色对位芳纶长丝。连续玄武岩纤维1200孔漏板技术和小池窑技术进一步稳定，生产效率大幅提升，成本进一步降低。新一代超高分子量聚乙烯纤维专用树脂及超高强、高模、细旦纤维和高强高模聚酰亚胺纤维制备技术取得新突破，为技术领先化、产品高端化发展奠定了基础。 
2. 产品质量大幅提高
随着技术水平不断进步，国内高性能纤维质量有较大提高，产品系列化、差别化水平继续提升。碳纤维产品已覆盖高强、高强中模、高强高模等多个系列，产品牌号不断丰富，其中T700级碳纤维已具备较强市场竞争力，T800级碳纤维性能基本与国外同类产品一致，M30、M35、M40级碳纤维可满足国内市场应用需要。对位芳纶成功实现高强型、高模型产品国产化，其中高强型对位芳纶达到国外同类产品Kevlar129 和Kevlar49 的水平，并完成在个体防护装备中的应用验证。超高分子量聚乙烯纤维研制出更高强度的专用于防弹的产品，强度＞37cN/dtex，模量＞1400cN/dtex，可有效提高防弹板材的性能，国际竞争力逐渐增强。
3. 重点企业经济效益有所改善
个别重点企业已实现盈利，生产经营状况有所好转，企业有望步入良性发展轨道。中复神鹰碳纤维有限责任公司自2016年4月开始盈利，预计全年将实现略有盈余；浙江石金玄武岩纤维有限公司、山西晋投玄武岩开发有限公司等龙头企业均实现年度盈利；北京同益中特种纤维技术开发有限公司等超高分子量聚乙烯纤维企业已实现连续盈利。此外，江苏恒神股份有限公司、吉林化纤集团碳谷公司成功挂牌新三板，碳纤维企业正在进入资本市场，以获得更多资金支持。 
4. 各细分行业市场保持稳定
（1）PAN基碳纤维
2016年国内PAN基碳纤维产量约为3800~4000吨，较2015年增长300~500吨，生产情况有一定好转并实现小幅增长。国内市场对碳纤维的需求仍保持增长，建筑补强领域的碳纤维用量较去年相比基本保持稳定，约1200吨左右；风力发电、汽车零部件、管道需求增长较大；碳纤维预浸料需求也保持一定增长，原因是体育休闲领域用量有小幅上升，球拍、高尔夫球杆、渔具等传统体育休闲领域的碳纤维市场虽已趋于饱和，发展速度有所减缓，但随着消费结构不断升级，消费者对个性化产品提出更高要求，碳纤维新产品更新加快，手机和笔记本外壳、滑雪产品、户外产品、箱包、小型无人机等新兴休闲领域用量逐渐增多。
（2）间位芳纶
2016年国内间位芳纶产量约为8500吨左右，基本上与去年持平，产品应用仍以过滤材料和防护材料为主。国内市场继续呈现偏弱态势，纤维价格较去年略有下降，主要原因是下游市场整体经济效益不景气，导致需求不旺。此外，过滤材料领域竞争激烈，产品价格走低。此外，间位芳纶原料价格上涨约6000元左右，双重因素致使企业经营压力较大。
（3）对位芳纶
2016年，国内对位芳纶行业发展总体保持平稳，但仅有仪征化纤、泰和新材和中蓝晨光三家企业保持正常生产，产量约为1600吨左右，产品主要包括K29、K129、K49三种型号。国内对位芳纶需求小幅增长，超过9500吨，其中光缆领域需求占比超过40%。主要生产企业通过工艺优化、设备提升，产品在强度、均匀性等方面都有进一步提高，逐渐得到下游用户的认可，目前可应用于防弹、光缆、绳缆、体育用品、汽车等领域。
（4）超高分子量聚乙烯纤维
2016年，超高分子量聚乙烯纤维继续保持良好发展态势，产量突破9000吨，全行业开工率保持在70%以上。全年市场购销两旺，但年底有所放缓，纤维价格略有小幅上涨，各应用领域用量都有不同程度增长。其中绳网领域稳步增长；手套领域保持较快增长，但仍以出口为主，原因是国外以超高分子量聚乙烯纤维手套全面取代棉制手套，订单大幅增加；防弹领域持续增长，主要原因一方面是国际局部形势动荡，军事装备对防弹材料的需求激增，另一方面是由于对位芳纶相关性能短板，导致更多防弹材料选用超高分子量聚乙烯纤维。特别值得一提的是民用市场，下游面料企业利用超高分子量聚乙烯纤维良好的导热性能开发了纯纺机织布，用于凉席、床单等家用纺织品的面料，具有较好的凉感性能，在市场中保持增长态势。 
（5）聚苯硫醚纤维
2016年，国内聚苯硫醚纤维产量基本保持稳定，约为5000吨左右，产品仍多集中在1.2D~2D，逐步向细旦化方向发展，主要应用依然在滤料行业，总体需求保持稳定。由于纤维级聚苯硫醚树脂项目投产较多，原料供给增加导致聚苯硫醚纤维价格小幅下降。
（6）连续玄武岩纤维
2016年，我国连续玄武岩纤维销量接近8000吨，行业总体情况与2015年相仿，产品主要为短切纱、无捻粗纱和有捻纱，制品主要是复合筋和纤维布。产品价格平稳，但超细纤维价格保持高位。行业中规模小、产品结构单一的企业已逐渐停产，而龙头企业从市场需求出发，通过延伸产品链，向下游客户提供整体解决方案，产品市场认可度不断提高，应用领域逐步拓展，经济效益逐渐改善。
5. 进出口情况
根据海关数据，2016年主要高性能纤维进口30696.44吨，同比增长7.31%，进口金额64205.18万美元，同比增长1.33%。进口产品范围包含碳纤维、芳纶、聚苯硫醚、超高分子量聚乙烯纤维和连续玄武岩纤维。（表1）
表1  2016年主要高性能纤维进口情况
	名称
	数量（吨）
	数量同比（%）
	金额（万美元）
	金额同比（%）

	碳纤维及制品
	15960.47
	11.68
	41781.68
	1.30

	芳纶
	10236.06
	11.28
	18441.41
	11.36

	聚苯硫醚纤维
	4152.30
	-10.00
	3786.15
	-30.40

	超高分子量聚乙烯纤维
	338.29
	75.52
	193.81
	119.31

	连续玄武岩纤维
	9.31
	-96.98
	2.13
	-92.27

	合计
	30696.44
	7.31
	64205.18
	1.33


数据来源：中国海关

（1）碳纤维及制品
2016年碳纤维及制品进口量为15960.47吨，加工贸易和一般贸易分别占44.17%和44.30%，加工贸易中进料加工占97.30%。日本仍是最大的进口来源国，进口量为6027.49吨，同比增长10.34%，占进口总量的37.78%，虽然占比有所下降，但优势仍较为明显。从中国台湾进口量为3092.55吨，占进口总量的19.38%，从美国进口量为1734.95吨,占进口总量的10.87%。其后依次为韩国、土耳其、匈牙利等。（图1）

图1  2010~2016年碳纤维及制品分国别和地区进口量变化图（单位：吨）
就具体产品看（图2），碳纤维进口量2780.73吨，碳布2469.58吨，碳纤维预浸料1413.10吨，其他碳纤维制品9297.05吨，同比分别增长57.47%、24.65%、-10.07%和3.61%，从进口量可以得出，大丝束碳纤维进口量有所增长。从进口价格上看（图3），碳纤维预浸料价格依然保持稳定，而碳布和碳纤维价格则呈下降趋势。


图2  2010~2016年碳纤维及制品分品种进口量变化图（单位：吨）

图3  2010~2016年碳纤维及制品进口价格变化图（单位：万美元/吨）
（2）芳纶
2016年芳纶纤维共计进口10236.06吨，同比增长11.28%，荷兰、美国和韩国分列前三位，分别占进口总量的27.81%、24.30%和12.98%。


图4  2012~2016年我国芳纶分国别进口量变化图（单位：吨）

图5  2012~2016年我国芳纶分品种进口量变化（单位：吨）
根据进口量分析，进口纤维品种仍以对位芳纶为主，占到进口总量的87%左右。主要原因依然是我国对位芳纶工业化技术刚突破，产品从技术层面与国外相比存在较大差距，竞争力弱，而下游市场开发和应用对材料性能要求高，所以高端应用领域仍依赖进口。
（3）超高分子量聚乙烯纤维
2016年超高分子量聚乙烯纤维进口量为338.29吨，同比增长75.52%，以日本和韩国为主，主要原因是国内需求持续增加。

图6  2012~2016年超高分子量聚乙烯纤维按国别进口量（单位：吨）
（4）聚苯硫醚纤维
2016年聚苯硫醚纤维进口量为4152.30吨，同比下降10.00%。主要进口国仍为日本，占进口总量的81.58%，进口量为3387.51吨，同比下降16.90%。而韩国进口量为764.79吨，同比增长47.40%。

图7  2012~2016年聚苯硫醚纤维按国别进口量（单位：吨）
除此之外，2016年国产高性能纤维出口7635.42吨，同比增长1.48%，出口金额12553.51万美元（表2）。
表2  2016年主要高性能纤维出口情况
	名称
	数量
（吨）
	数量同比（%）
	金额
（万美元）
	金额同比
（%）

	碳纤维及制品
	1837.77
	4.03
	6184.64
	-19.01

	芳纶
	2363.81
	-10.45
	3424.69
	-10.81

	聚苯硫醚纤维
	65.25
	108.30
	76.46
	107.25

	超高分子量聚乙烯纤维
	1545.09
	83.68
	2577.40
	74.18

	连续玄武岩纤维
	1823.51
	-18.78
	290.31
	4.47

	合计
	7635.42
	1.48
	12553.51
	-5.40


数据来源：中国海关

（二）问题
1. 企业间缺乏有效合作机制
随着国内高性能纤维行业不断发展壮大，企业对未来发展前景充满信心。但总体来说，各细分行业内企业之间的交流合作不够，特别是技术方面缺乏沟通，没有形成有效合作机制，优势资源未能共享。此外，国内高端市场依旧被国外产品占据，在有限空间的中低端应用市场领域，各企业多以低价竞争，导致利润更微薄，面对国外企业低价销售策略，生产经营形势更加严峻。
2. 高性能纤维标准和数据体系尚不完善
除少数行业龙头企业外，国内高性能纤维企业普遍缺乏中间材料、复合材料设计和生产能力，与下游用户联系不紧密，应用验证数据缺失，标准和数据体系欠缺，导致下游用户应用难度和风险较大，生产与应用脱节。此外，行业标准化体系建设进度慢，行业标准、产品标准和工艺标准缺失，未能形成体系指导产品的开发与应用，导致难以形成规模化应用。
二、2017年高性能纤维发展前景及建议
2017年是实施“十三五”规划的重要一年，对高性能纤维行业来说是深化自身发展的一年。
1.在市场方面
随着《中国制造2025》不断推进实施，国内制造业将向产业链中高端迈进，对作为基础材料的高性能纤维需求也将日趋增多，未来市场空间广阔。
2.技术方面
在巩固现有成果的基础上，加强高性能纤维精细化和智能化生产，提高装备与工艺的协调性，进一步提升产品质量稳定性；加强高品质油剂、上浆剂等原辅料配套，提高产品综合性能。此外，加快信息化技术应用，注重在线生产数据自动收集，强化企业产品检测数据收集，重视用户应用数据反馈收集，建立企业数据库，为进一步优化生产工艺，提高产品质量，降低成本，开发新产品提供支撑。
3.企业管理方面
倡导精益管理生产模式，提高全流程的科学管理，重视依靠管理制度保障生产装备合理运行，产品结构适应市场需要，运行成本科学控制，提高能源利用效率，实现经济规模效应。此外，鼓励企业间技术、人才、标准等方面交流合作，共享先进技术和管理经验，探索建立基于利益和规则的合作模式。
4.国家政策方面
近期，国务院成立了国家新材料产业发展领导小组，将启动实施重点新材料研发及应用重大工程，建设国家新材料创新中心及测试评价等服务平台，并配套知识产权、金融、标准、人才等相关政策。此外，国务院于2016年12月印发实施了《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》，将推动新材料产业提质增效列为重点任务之一，指出将面向航空航天、轨道交通、电力电子、新能源汽车等产业发展需求，扩大高性能纤维规模化应用范围，建立新材料技术成熟度评价体系，研究建立首批次应用保险补偿机制，并组建新材料性能测试评价中心。工业和信息化部、国家发展改革委、科技部和财政部联合印发了《新材料产业发展指南》，为“十三五”期间新材料产业健康有序发展提供了指引。这一系列政策措施的出台必将为高性能纤维行业的发展营造良好环境，进一步推动高性能纤维行业健康持续发展。
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