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[bookmark: _Toc525119158][bookmark: _Toc134797688][bookmark: _Toc524441522][bookmark: _Toc30114][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由北京国电通网络技术有限公司提出。
本文件由中国能源研究会绿色供应链专业委员会归口。
本文件起草单位：北京国电通网络技术有限公司、国网物资有限公司、国网上海市电力公司、中国广核集团有限公司、国网信息通信产业集团有限公司。
本文件主要起草人：陈曦、代鲁峰、王国伟、张萌、胡永焕、任玲玲、王帅、丁学英、李治
[bookmark: _Toc524441523][bookmark: _Toc22229][bookmark: _Toc525119159][bookmark: _Toc134797689][bookmark: BKYY]引  言
本文件旨在规范能源企业绿色供应链数字化平台建设，促进能源的高效利用与低碳排放，构建企业供应链绿色管理新模式，推进能源行业供应链上下游企业将绿色低碳理念融入生产制造，升级产品质量体系，实现绿色生产与低碳运营，从而提升企业竞争力。
本文件制定了能源企业绿色供应链数字化平台建设的目的、范围、体系架构、功能要求以及供应链绿色底座构建技术要求，目的是指导能源企业针对供应链全业务范围，建立全业务绿色低碳技术管控机制，实现传统供应链数字化平台绿色升级，以技术手段促进能源供应链链上企业开展转型。
本文件适用于能源行业面向数字化转型具有建设供应链管理平台化需求的企业，尤其是那些致力于绿色发展、低碳转型的企业，以及提供供应链数字化平台咨询、建设的咨询机构、科研单位、建设单位等。
T/××× ×××—××××

I
[bookmark: StandardName][bookmark: _Toc26674][bookmark: _Toc134797690]能源企业绿色供应链数字化平台技术要求
[bookmark: _Toc525119161][bookmark: _Toc524441524][bookmark: _Toc134797691][bookmark: _Toc11242]1  范围
本文件规定了能源企业绿色供应链数字化平台的业务范围、平台架构、平台功能、平台保障等方面的技术要求。
本文件适用于能源企业绿色供应链数字化平台建设，其他行业或组织的绿色供应链数字化平台建设可参照。
[bookmark: _Toc134797692][bookmark: _Toc30024][bookmark: _Toc525119162][bookmark: _Toc524441525]2  规范性引用文件
下列文件对本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 23050-2022:《供应链数字化管理指南》
GB_T 35121-2017:《全程供应链管理服务平台参考功能框架》
GB/T 33635-2017《绿色制造 制造企业绿色供应链管理 导则》
[bookmark: _Toc525119163][bookmark: _Toc10191][bookmark: _Toc134797693]3  术语、定义和缩略语
[bookmark: _Toc16328][bookmark: _Toc134797694]3.1  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1.1  供应链  supply chain
生产及流通过程中，涉及将产品和服务提供给最终用户所形成的网络结构。
[来源：GB/T 18354-2006，定义2.5]
3.1.2  供应链管理  supply chain management
对供应链涉及的全部活动进行计划、组织、协调与控制。
[GB/T 18354-2006，定义2.6]
3.1.3  采购技术标准  procurement technical standards
针对采购产品的技术需求进行标准化。
[YD/T 4055-2022，定义2.6]
3.1.4  区块链 blockchain
一种在对等网络环境下，通过透明和可信规则，构建不可伪造、不可篡改和可追溯的块链式结构，实现和管理事务处理的模式。
[GB/T AAAA-AAAA，定义3.6]
3.1.5  人工智能 artificial intelligence system
针对人类给定的目标，产生诸如内容、预测、推荐或决策等输出的一类工程系统。
[GB/T 41867-2022，定义3.1.8]
3.1.6  云计算cloud computing
在绿色供应链数字化平台中，用于提供弹性计算资源，支持大规模数据处理和应用部署。
3.1.7  物联网internet of things
通过传感器、智能设备等实现电网物资、设备的实时监测和数据采集，为绿色供应链管理提供精准数据支持。
3.1.8  绿色供应链green supply chain
通过传感器、智能设备等实现电网物资、设备的实时监测和数据采集，为绿色供应链管理提供精准数据支持。
3.1.9  绿色采购green procurement
绿色采购是指企业或组织在采购活动中，充分考虑环境保护、资源节约和可持续发展等因素，优先选择对环境影响较小、资源利用效率较高的产品和服务。
[bookmark: _Toc134797695][bookmark: _Toc5853][bookmark: _Toc134797696][bookmark: _GoBack]3.2  缩略语
下列缩略语适用于本文件。
ERP：企业资源计划（Enterprise Resource Planning）
SaaS：软件即服务（Software-as-a-Service）
[bookmark: _Toc27532]4  能源企业绿色供应链数字化平台业务要求与服务对象
[bookmark: _Toc31464][bookmark: _Toc134797697]4.2  业务要求 
4.2.1  绿色规划
应能通过能源企业绿色数字化平台根据历史采购数据、库存、物流数据以及能源企业的当前需求开展绿色项目储备、制定绿色采购生产计划等规划，支撑能源企业在供应链规划设计阶段实现资源绿色优化与配置，确定符合绿色标准的供应商等工作。
4.2.2  绿色需求
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台实现物资主数据管理、物资采购目录管理、年度需求计划预测、采购计划管理等服务。
4.2.3  绿色采购
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展物资绿色采购，供应商产品绿色环保审核、招投标等服务。
4.2.4  绿色生产
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台实现供应商生产制造排产监督、供应商生产进度管理、供应商绿色生产监造、产品测试及出厂监测、绿色生产监测等业务。
4.2.5  绿色物流
产物流商应能应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展产品绿色运输配送服务，能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展产品运输配送调度、运输配送碳核算、产品抽检管理等服务。
4.2.6  履约执行
能源供应商应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展供应计划管理，能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展合同管理、仓储管理等服务。
4.2.7  绿色施工
能源行业供应商应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展产品安装调试管理服务，能源供应商开展产品投运管理服务。
4.2.8  运行维护
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展设备检修管理、设备状态管理、设备质保管理等业务。
4.2.9  绿色回收
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展能源设备退役退出计划、报废处置、废旧物资再利用、回收商管理等业务。
4.2.10  供应商管理
能源企业应能通过能源企业绿色供应链数字化平台开展供应商资质能力核查、不良行为处理、服务能力管理、供应商评价等业务。
[bookmark: _Toc4875]4.2  服务对象
4.1.1  能源企业
能源企业是在能源领域从事生产、加工、转换、分配、储存和销售等活动的经济组织。能源企业是能源绿色供应链数字化平台的需求方，处于链主位置。
4.1.2  供应商
供应商是指为能源企业提供设备生产、制造、咨询设计等服务的各类企业和组织，是能源绿色供应链数字化平台的主要服务对象。
4.1.3  物流商
物流商是专门从事货物运输、仓储、配送等物流活动的企业或组织，应用能源绿色供应链数字化平台的绿色物流服务功能提供绿色、高效、准确、及时的物流服务。
4.1.4  回收商
回收商是指专注于能源相关产品、设备或材料的回收、再利用和处置的企业或组织，利用能源绿色供应链数字化平台提供绿色低碳、资源回收与利用、环境保护、成本节约等服务。
4.1.5  检测机构
检测机构是专门负责对能源产品、设备、流程以及相关环节，依据绿色标准和规范，运用专业技术和设备进行检测、评估和验证，并利用能源绿色供应链数字化平台提供客观准确数据和报告的专业组织。
4.1.6  招标代理机构
招标代理机构是利用能源绿色供应链数字化平台专门为各类能源绿色项目的招标活动提供专业服务的组织。
4.1.7  设计单位
设计单位是利用能源绿色供应链数字化平台专门为能源企业提供规划、设计和工程解决方案的专业机构。
4.1.8  碳核算及认证服务商
能源企业碳核算及认证服务商是利用能源绿色供应链数字化平台专门为能源企业提供碳排放数据计算、分析以及碳排放认证服务的专业机构。工作主要包括：依据相关标准和方法学，收集能源企业在生产、运营等各个环节中的能源消耗和排放数据；通过专业的计算模型和工具，精确核算企业的碳排放量；对核算结果进行深入分析，为企业提供碳排放的详细报告，包括排放源的分布、趋势变化等；协助企业制定合理的碳减排目标和策略；按照规定的程序和标准，对企业的碳排放情况进行认证，为企业提供具有公信力的碳排放认证证书。
5. [bookmark: _Toc134797699][bookmark: _Toc27825] 能源企业绿色供应链数字化平台功能要求	
[bookmark: _Toc23425]5.1  功能架构
能源企业绿色供应链数字化平台功能框架如图1所示。能源企业绿色供应链数字化平台应主要包括供应链业务平台服务、绿色底座、技术底座、数据底座以及平台保障。平台与能源企业内部各专业业务系统对接实现企业内部物资管理，与企业外部系统对接实现供应链业务协同。
平台服务宜包括合同服务功能、采购服务功能、合规服务功能、网上商城、标准服务、数智服务、计划服务、质控服务以及物流服务等功能。
绿色底座宜围绕供应链绿色低碳环保需求，基于绿色四库构建绿色服务及绿色应用。其中绿色四库包括绿色低碳评价要素库、绿色采购评审细则库、绿色低碳模型库以及绿色低碳因子库。绿色服务包括绿色低碳认证服务、绿色低碳评价服务、绿色低碳金融服务、绿色低碳标准服务、绿色低碳运营服务、绿色低碳核算服务、绿色低碳评审服务。
技术底座宜围绕绿色底座及平台服务构建提供技术支撑，主要包括云计算、人工智能、区块链、物联网、大数据以及数字孪生技术。
数据底座为绿色供应链提供数据支撑，宜包含链主企业内部数据及外部数据。内部数据来源包括数据中台、能源大数据中心、绿链云网等；外部数据主要来源政府平台、行业平台以及各供应商平台。
平台保障宜围绕平台业务服务运行，提供平台安全管理、平台运维管理、平台运营管理服务，保障各项服务良好运行。
[image: ]
图1 能源企业绿色供应链数字化平台功能架构
[bookmark: _Toc13822][bookmark: _Toc134797701]5.2  平台服务功能
5.2.1  计划服务功能
计划服务功能应支撑能源企业开展绿色规划设计、绿色需求计划业务服务，包括采购计划管理、物资采购目录管理、年度物资需求预测、采购计划制定、采购计划统计等功能。计划服务功能在执行相关功能时应自动获取绿色底座的绿色低碳运营服务支撑能源企业制定绿色低碳采购计划。
5.2.2  标准服务功能
标准服务功能应负责制定、固化和下发能源企业绿色供应链各项标准，包括标准制定、标准管理、标准固化与共享执行等功能。标准中心应主动获取并共享执行绿色低碳标准服务中的能源企业绿色标准，如能源设备绿色低碳标准、能源设备生产企业绿色低碳标准等。
5.2.3  采购服务功能
采购服务功能应包括采购项目准备、招标采购管理、非招标采购管理、供应商资格预审等功能。采购服务功能应自动获取绿色采购评审细则对供应商及其能源设备进行绿色评估，支撑开展绿色采购等服务。
5.2.4  合同服务功能
合同服务功能应包括合同模板管理、合同起草及变更管理、合同签订管理、合同履约管理、合同结算管理、支付办理、评价管理、违约管理等功能。合同服务功能应自动获取绿色认证服务、绿色评价服务、绿色低碳运营管理服务等合同审查、合同履约执行管理等服务。
5.2.5  合规服务功能
合规服务功能应包括绿色供应链风险监控预警、评估与监督、供应商合规评估、审计与监督、运营监督、专家库管理、专家分类评级管理、专家抽取管理、在线任务委派、监督报告在线审核等功能。合规服务功能应自动获取绿色采购评审细则服务、绿色低碳运营管理服务开展服务。
5.2.6  数智服务功能
数智服务应包括智能决策支撑、驾驶舱、预测与模拟、指标中心等功能。数智服务功能应自动获取绿色采购评审细则服务、绿色低碳运营管理服务、绿色低碳运营管理服务开展绿色运营分析、绿色指标构建等服务。
5.2.7  物流服务功能
物流服务功能应包括仓储管理、供需对接、运输监控、配送规划、应急运力、服务评价、碳排放管理等功能。物流服务功能应自动调取碳排放核算服务实现对运输、配送过程以及库存管理过程的碳排放进行核算。
5.2.8  质控服务功能
质控服务功能应包括物资设备在线监造、物资抽检管理、质量检测与检验、质量监控与评估、质量追溯与召回管理、运行数据管理、供应商绩效评价、供应商管理、供应商资质业绩核实、供应商绿色登记评价、供供应商不良行为处理等功能。质控服务功能应自动调取碳排放核算服务、绿色低碳认证服务、绿色低碳评价服务等开展绿色质量认证等服务。
5.2.9  网上商城
网上商城应包括商品管理、店铺管理、库存管理、订单管理、废旧物资管理等功能。网上商城应自动调取绿色低碳金融服务、绿色低碳认证服务、绿色低碳评价服务等开展应用。
[bookmark: _Toc9006]5.3  绿色底座
5.3.1  绿色低碳因子库
绿色低碳因子库应包含能源装备碳排放因子库和能源装备生产企业碳排放因子库，是用于量化和评估各种与绿色、低碳相关因素的数据库。
能源设备碳排放因子库应按照装备采购目录大、中、小类的原则，将每一类能源装备在进行碳足迹核算时所需的全部碳排放因子组合成能源装备碳排放因子库。能源设备碳排放因子范围应覆盖设备碳足迹六大环节中的4个环节：原材料获取、原材料运输、产品生产、产品运输。
能源设备生产企业碳排放因子库应包括化石燃料、生产制造等过程直接碳排放因子，也包括外购电力、外购热力等间接碳排放因子。
5.3.2  绿色低碳模型库
绿色低碳模型库宜包括能源装备碳足迹核算模型、能源装备企业碳足迹核算模型、碳排放核算模型、绿色低碳评价模型等。
5.3.2  绿色低碳评价要素库
绿色低碳评价要素库宜包含能源装备低碳属性评价要素、能源装备生产企业低碳管理评价要素两部分。
能源装备低碳属性评价要素应包括能源装备低碳属性、资源属性、能源属性、品质属性以及环境属性。
能源装备生产企业低碳管理评价要素应包含低碳管理、基础设施、管理体系、能源资源投入、环境排放、绩效等指标。
5.3.3  绿色采购评审细则库
绿色采购评审细则库应用于评估供应商和采购产品或服务在绿色环保方面的表现，宜包含能源装备绿色属性指标评审细则、电网物资碳足迹及碳减排评审细则、能源装备生产企业碳减排评审细则、能源装备生产企业环境信息披露评审细则等。
5.3.4  绿色低碳标准服务
绿色低碳标准服务应包括能源装备绿色低碳标准管理、能源装备生产企业绿色低碳标准管理、知识库等服务，支撑标准中心实现全供应链绿色标准共享。
5.3.5  绿色低碳运营管理服务
绿色低碳运营管理服务应包括能源装备低碳运营管理、能源装备生产企业低碳运营管理、绿色低碳监测分析报告、绿色低碳运营分析报告、绿色低碳指数等服务，支撑数智服务、计划服务、采购服务、物流服务、网上商城开展绿色应用。
5.3.6  碳排放核算服务
碳排放核算服务应包括能源装备碳足迹核算服务、能源装备生产企业碳排放核算服务以及运输碳排放核算等服务，支撑物流服务、采购服务、质控服务等开展绿色应用。
5.3.7  绿色采购评审细则服务
绿色采购评审细则服务应包括能源装备绿色采购评审细则服务、能源装备生产企业绿色采购评审细则服务、绿色采购评审辅助工具等，支撑采购服务、合规服务开展绿色采购策略制定、合规审核等绿色应用。
5.3.8  绿色低碳认证服务
绿色低碳认证服务应包括绿色低碳认证管理、绿色低碳认证撮合服务、绿色低碳自主认证服务等，支撑数智服务、采购服务、物流服务等开展绿色应用。
5.3.9  绿色低碳评价服务
绿色低碳评价服务应包括能源装备低碳评价服务、能源装备生产企业低碳评价服务。
能源装备低碳评价服务宜包括能源装备绿色低碳评价模型配置、数据填报、在线评价、绿色低碳评价报告生成及共享等功能，支撑能源装备生产企业量化能源装备绿色低碳水平。
能源装备生产企业低碳评价服务应包括能源装备生产企业绿色低碳模型配置、数据填报、在线评价、绿色低碳报告生成及共享等功能，支撑能源装备生产企业量化自身绿色低碳水平，并可依托绿色采购评审细则库应用于绿色采购、供应商绩效评价等。
5.3.10  绿色低碳金融服务
绿色低碳金融服务宜包括绿色低碳金融机构管理、绿色低碳金融撮合服务、绿色低碳金融服务需求管理、绿色低碳金融评价数据服务等功能。
[bookmark: _Toc20822]5.4  技术底座
5.4.1  人工智能
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座人工智能模块应包括OCR、人脸识别、语音识别、RPA、NLP、知识图谱等通用组件；宜建立计算机视觉、自然语言处理、智能语音等通用算法；宜具备供应链管理的专用模型。
5.4.2  移动互联网
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座应移动互联网技术模块应包括认证中心、搜索中心、通讯中心、连接中心、安全中心和开发中心等功能服务。
5.4.3  区块链
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座区块链服务模块应包括区块构建、区块同步、国密算法、一致性验证、可信验证、智能合约等基础功能及区块策略、跨链管理、监控管理等功能。
5.4.4  物联技术
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座物联技术模块应包括接入设备管理、连接管理、网络管理、数据解析、数据存储等功能服务。
5.4.5  云计算
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座云计算技术模块应包括数据存储与管理、数据分析与处理服务、SaaS服务、灾备与恢复服务等功能服务。
5.4.6  数字孪生
能源企业绿色供应链数字化平台技术底座数字孪生模块应包括供应链模型构建、数据监测与可视化、供应链模拟与预测、数据集成与同步等功能服务。
[bookmark: _Toc25247]5.5  数据底座
5.5.1  内部数据
内部数据宜包括能源企业 ERP 系统、设备专业系统、能源大数据平台、绿链云网、数据中台等内部企业系统数据。
5.5.2  外部数据
内部数据宜包括政府平台、行业平台、能源企业供应商生产制造作业系统等数据。
[bookmark: _Toc9396][bookmark: _Toc134797706]5.6  平台保障
[bookmark: _Toc134797707]5.6.1  运维管理
运维管理应包括开发运行管理、数据服务、集成服务、账号权限服务、运维管理服务等功能。
[bookmark: _Toc134797708]5.6.2  安全管理
安全管理应包括数据备份与恢复、网络安全防护、访问控制与身份认证、数据加密等功能。
5.6.3 运营管理
运营管理宜包括平台租户管理、产品管理、技术支持等功能，用以实现平台产品的发布、销售、维护及用户费用管理。
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[bookmark: _Toc134797711][bookmark: _Toc13991]A.1能源企业绿色供应链平台应用模式
基于SaaS的全程供应链管理服务平台有三种应用模式，分别是公共平台模式、政府主导模式和链主式模式[4]。能源企业作为能源绿色供应链的链主，是供应链平台主要建设单位；此外，随着供应链平台发展成熟以及生态圈的构建，供应链平台可以往公共平台模式转变，因此本规范给出链主式模式、公共平台模式两种方式的模型。
[bookmark: _Toc134797712][bookmark: _Toc7598]A.2链主式模式
[bookmark: _Toc525119176][bookmark: _Toc525303009]链主式模式由在物资供应链中具有掌控力的能源企业建立并运营，面向供应链参与的企业实体主要包括供应商、第三方服务提供商、企业内部单位等提供服务的平台。该模式主要实现以能源企业供应链管控为主要目的。
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