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碳中和产业园区评价
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc136118408][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc184908651][bookmark: _Toc192178986][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc136007084][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件确立了碳中和产业园区评价的基本原则和一般要求,规定了碳排放核算体系、碳中和评价体系、创建流程的内容和要求。
本文件适用于碳中和产业园区的评价。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc192178987][bookmark: _Toc184908652][bookmark: _Toc136007085][bookmark: _Toc136118409][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 32150　工业企业温室气体排放核算和报告通则
[bookmark: _Toc181124918][bookmark: _Toc181124814][bookmark: _Toc181125674][bookmark: _Toc192178988][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc184908653][bookmark: _Toc136007086][bookmark: _Toc136118410]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

产业园区　industrial park
聚集若干工业企业的区域，是区域经济发展、产业调整和升级的重要空间聚集形式。
注：产业园区具体形式主要包括高新区、开发区、科技园、工业园、产业基地、特色产业园、产业和科技新城等。
[来源：GB/T 36578-2018，定义3.1]

碳中和　carbon neutralization
[bookmark: _Toc136118411]在一个特定时期内，一定范围内的人为温室气体清除量与人为温室气体排放量实现正负抵消。
注：政府间气候变化专门委员会(IPCC)将二氧化碳中和与温室气体(GHG)中和的概念进行了区分，对于二氧化碳中和指的是二氧化碳排放量与二氧化碳清除量相平衡的状态，对于温室气体中和是指所有温室气体的排放量由温室气体清除量所平衡的状态。本文件中的“碳中和”的定义等同于IPCC对温室气体中和的定义。

碳排放　carbon emission
煤炭、石油、天然气等化石能源燃烧活动和工业生产过程以及土地利用变化与林业等活动产生的温室气体排放，也包括因使用外购的电力和热力等所导致的温室气体排放。
[来源：生态环境部《碳排放权交易管理办法（试行）》]

碳抵消　carbon offset
排放单位用核算边界以外温室气体排放的减少量以及碳汇,以碳信用额度、碳汇等形式用来补偿或
抵消边界内的温室气体排放量的过程。
[来源：DB33/T 2515-2022 定义3.4]

碳管理平台　carbon management platform
利用云计算、大数据、物联网、人工智能等现代信息技术，对碳排放数据进行实时监测、分析、管理和优化的综合性集中管理系统。

[bookmark: _Toc169792297][bookmark: _Toc169601622][bookmark: _Toc184908654][bookmark: _Toc192178989]基本原则与一般要求
1.1　 [bookmark: _Toc192178990]基本原则
1.1.1　 科学合理
根据行业特点和差异性，采用科学的方法，全面、合理评价产业园区碳排放的实际情况。
1.1.2　 可测量
建立系统的碳排放监测体系，覆盖关键排放领域，通过客观测量、主观判定或计算等方法测量指标值，评价结果以量化的方式表达。
1.1.3　 可报告
系统化整理并公开披露产业园区碳排放数据，保证评价结果的透明性和完整性。
1.1.4　 可核查
说明基础数据、证明材料的来源及获取途径，记录评价的具体过程和方法，保证评价结果的可追溯性和可核查性。
1.2　 [bookmark: _Toc192178991]一般要求
产业园区应贯彻执行国家和地方节能减排发展相关的法律法规、政策和标准。
产业园区应具有法定边界和范围、具备统一管理机构。
产业园区内重点企业应100%实施清洁生产审核。
产业园区内企业不应使用国家列入淘汰目录的落后生产技术、工艺、设备及国家禁止使用的原辅料，不应生产国家列入淘汰目录的产品。
[bookmark: _Toc179636500][bookmark: _Toc179635757][bookmark: _Toc179635634][bookmark: _Toc179884393][bookmark: _Toc179635681][bookmark: _Toc179761529][bookmark: _Toc179992853][bookmark: _Toc179635758][bookmark: _Toc179884394][bookmark: _Toc179635682][bookmark: _Toc179992854][bookmark: _Toc179884395][bookmark: _Toc179993550][bookmark: _Toc179993548][bookmark: _Toc179761530][bookmark: _Toc179761531][bookmark: _Toc179635635][bookmark: _Toc179993549][bookmark: _Toc179636501][bookmark: _Toc179992855][bookmark: _Toc192178992][bookmark: _Toc184908655]碳排放核算体系
[bookmark: _Toc192178993]核算边界
产业园区的碳排放核算边界宜参照GB/T 32150，以产业园实际运营边界为核算边界。
[bookmark: _Toc192178994]核算范围
a)　范围一（直接排放）：产业园区边界内所有固定源和移动源排放；
b)　范围二（间接能源排放）：产业园区购买的能源（包括电力、蒸汽、加热和冷却）产生的间接排放；
c)　范围三（价值链排放）：产业园区内购买的商品和服务，运营中产生的废弃物，燃料相关的活动和能源，商务差旅，下游租赁资产，下游运输及分配，特许权，产品最终处置，生产资料，上游运输和分配，上游租赁资产，员工通勤，投资，销售产品和加工，销售产品使用共15类延伸排放。
[bookmark: _Toc192178995]核算周期
碳排放核算周期应为一个自然年或财务年。
[bookmark: _Toc192178996]温室气体核算种类
温室气体核算种类包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）和六氟化硫（SF6）和三氟化氮（NF3）。
[bookmark: _Toc192178997]核算方法
核算方法应优先采用实测法，如实测条件不满足，可使用排放因子法，参考附录A。涉及的排放因子应优先采用实测值，如当地数据无法获得，可参考附录B。
[bookmark: _Toc184908656][bookmark: _Toc192178998]碳中和评价体系
[bookmark: _Toc192178999]评价指标
评价指标分为碳排放总量和碳管理体系2大类。碳排放总量包含不同核算范围（见5.2）内的碳中和比例等指标要求。碳管理系统是园区监测、分析、管理碳排放相关数据的系统，包括碳管理平台及碳管理台账。碳管理台账是记录和管理碳排放相关数据的系统性文件或电子数据库。
碳中和比例应按照下式进行计算：

式中：
——碳中和比例(%)
——年碳抵消量[footnoteRef:0]１）(tCO2e) [0: 1） 碳抵消量包含产业园区年自行购买的可再生能源绿色电力证书（绿证）市场抵消量、全国或地方碳市场购入的碳排放权交易量、国家自愿核证减排量、政府备案或者认可碳普惠减排量。] 

——年碳排放量(tCO2e)
范围三核算排放源覆盖率应按照下式进行计算：

式中：
——范围三核算排放源覆盖率（%）
——已核算的排放源数量
——实际适用的排放源总数
注：实际适用的排放源总数，需根据产业园区情况进行确定，并非所有已列出的15类排放源（见5.2）均适用。
[bookmark: _Toc192179000]评价等级
根据表1碳中和产业园区评价要求，将产业园区碳中和等级划分为5级，从高到低分别是AAA级、AA级、A级、B级及C级。
表1　碳中和产业园区评价要求
	等级
	碳排放总量
	碳管理系统

	
	范围一要求
	范围二要求
	范围三要求
	碳管理系统要求

	优秀类
	AAA级
	Z1≥100%
或I1＝０
	Z2≥100%或
I2＝０
	C≥40%
	建立碳管理平台

	
	AA级
	Z1≥100%
或I1＝０
	80%≤Z2＜100%
	C≥30%
	建立碳管理平台

	
	A级
	Z1≥100%
或I1＝０
	60%≤Z2＜80%
	C≥20%
	建立碳管理台账

	中等类
	B级
	Z1≥80%
	40%≤Z2＜60%
	未启动
范围三核算
	建立碳管理台账

	较差类
	C级
	Z1＜80%
	Z2＜40%
	未启动
范围三核算
	未建立碳管理系统

	注1：碳中和评级需同时满足范围一、范围二、范围三及碳管理系统要求；
注2：Z₁、Z₂分别对应范围一、范围二的碳中和比例，I₁、I₂分别对应范围一、范围二的年碳排放量。


[bookmark: _Toc181125760][bookmark: _Toc181124928][bookmark: _Toc181124824][bookmark: _Toc181124905][bookmark: _Toc181125009][bookmark: _Toc181125679][bookmark: _Toc184908657][bookmark: _Toc192179001]
创建流程
开展产业园区碳中和创建工作主要包括建设、基础评价和结果应用3个阶段，流程如图1所示。

结果应用阶段
基础评价阶段
建设阶段


授牌认定
结果公示
制定碳中和计划
开展碳中和建设
启动运营活动
建立碳管理机构
年度碳排放核算



编制报告



跟踪支持
提交审核



现场核查


不合格
合格


评价验收是否合格




图1　碳中和产业园区创建流程图
[bookmark: _Toc192179002]建设阶段
[bookmark: _Toc184908717][bookmark: _Toc187248853][bookmark: _Toc192146155][bookmark: _Toc192179003]建立碳管理机构
应建立碳中和产业园区运行管理组织机构，并符合下列要求：
a)　提供必要的人力、财力、设备、信息及知识等资源，以保障机构的有效运行；
b)　组织制定碳中和基本要求和目标，制定并协调落实碳中和发展规划和政策制度；
c)　组织建立碳中和运行管理交流平台；
d)　定期公布产业园区碳管理运营情况，对碳中和建设的情况进行跟踪分析、督促检查和效果评估。
[bookmark: _Toc192146156][bookmark: _Toc184908718][bookmark: _Toc187248854][bookmark: _Toc192179004]制定碳中和计划
结合产业园区的区位条件、规划目标、发展优势、地块划分等多方因素，制定碳中和实施计划。实施计划的内容应包含以下项：
a)　建设基础，包括基本情况、能耗和碳排放情况、绿色低碳发展情况及碳减排重点难点；
b)　总体目标和重点任务；
c)　实施路径和进度安排；
d)　降低碳排放的减排策略，包括具体内容、减排基准及逐年减排目标；
e)　实现碳中和的保障措施，包括组织领导、政策支持、资金保障、监督考评、宣传推广等方面。
[bookmark: _Toc192179005][bookmark: _Toc187248855][bookmark: _Toc184908719][bookmark: _Toc192146157]开展碳中和建设
根据实施计划开展碳中和产业园区建设工作，宜由碳管理机构负责监督计划实施，并在建设工作结束后验收。
[bookmark: _Toc192146158][bookmark: _Toc184908720][bookmark: _Toc187248856][bookmark: _Toc192179006]启动运营活动
验收合格后的产业园区，可启动运营活动。
[bookmark: _Toc192179007]基础评价阶段
[bookmark: _Toc187248858][bookmark: _Toc192146160][bookmark: _Toc192179008][bookmark: _Toc184908721]年度碳排放核算
产业园区自行或委托第三方机构如实准确核算产业园区年度碳排放量。
[bookmark: _Toc184908723][bookmark: _Toc192146161][bookmark: _Toc192179009][bookmark: _Toc187248859]编制报告
产业园区自行或委托第三方机构，根据碳中和产业园区评价指标开展评价工作，出具碳中和产业园区自评报告，自评报告的内容包括但不限于以下方面：
a)　对产业园区总体建设情况的描述，包括能源、建筑、交通、基础设施、废弃物等；
b)　由产业园区碳管理体系得出或第三方机构出具的产业园区的碳排放量核算结果及据碳中和产业园区评价指标的评价结果；
c)　产业园区采取的减排措施及减排效益；
d)　其他创新手段、技术的阐述，包括减排目标、减排策略、拟引用的低碳技术等的描述。
[bookmark: _Toc192146162][bookmark: _Toc192179010][bookmark: _Toc184908724][bookmark: _Toc187248860]提交审核
编制完成的碳中和产业园区自评报告需提交至中国能源研究会碳中和专业委员会进行初步审核，对报告的完整性、合规性以及是否符合碳中和评价标准进行审核。
[bookmark: _Toc184908725][bookmark: _Toc192179011][bookmark: _Toc192146163]现场核查
通过报告审核的产业园区，将由中国能源研究会碳中和专业委员会派出专业团队现场进行核查，对报告中的能源使用、碳排放量、减排措施等关键指标进行现场校核，确保报告内容的真实性和可靠性。
[bookmark: _Toc192146164][bookmark: _Toc184908726][bookmark: _Toc192179012]评价验收
根据现场核查结果和提交的报告内容，进行全面的评价和验收。综合考虑产业园区的碳排放现状、减排潜力以及实施的碳中和措施的有效性，评定产业园区是否达到碳中和标准。
[bookmark: _Toc192179013]结果应用阶段
[bookmark: _Toc187248861][bookmark: _Toc192179014][bookmark: _Toc184908727][bookmark: _Toc192146165]结果公示
审核结束后，在能源研究会官网公示评价结果和评价等级，公示期不少于7个工作日。公示期内，参评单位或相关方如有异议，可提出书面申诉。对于未通过审核的产业园区，可申请顺延1年，对建设工作中存在的问题进行分析整改，整改完成后，次年再次进行评价。
授牌认定
公示期结束后，对符合评级标准的单位进行授牌，并颁发相应等级的证书。获得评级的单位可在其经营场所、宣传资料及相关活动中展示证书与牌匾，但需确保其使用符合相关规定，不得用于误导性宣传或超出授权范围的用途。
[bookmark: _Toc184908728][bookmark: _Toc192179015][bookmark: _Toc187248862][bookmark: _Toc192146166]跟踪支持
为促进产业园区在碳中和方面的持续改进和发展，根据审核结果对产业园区提出改进建议。对于达到标准的产业园区，根据产业园区具体情况提供奖项补贴匹配与申报指导，以鼓励产业园区进一步推动绿色低碳发展。
[bookmark: _Toc179761538][bookmark: _Toc179992860][bookmark: _Toc179993555][bookmark: _Toc179993554][bookmark: _Toc179884402][bookmark: _Toc179635765][bookmark: _Toc179635642][bookmark: _Toc179636509][bookmark: _Toc179635686][bookmark: _Toc179992863][bookmark: _Toc179636507][bookmark: _Toc179636508][bookmark: _Toc179992862][bookmark: _Toc179635688][bookmark: _Toc179884401][bookmark: _Toc179635762][bookmark: _Toc179635641][bookmark: _Toc179635764][bookmark: _Toc179761539][bookmark: _Toc179635687][bookmark: _Toc179884400][bookmark: _Toc179993558][bookmark: _Toc179992859][bookmark: _Toc179761536][bookmark: _Toc179636506][bookmark: _Toc179635639][bookmark: _Toc179761540][bookmark: _Toc179993556][bookmark: _Toc179992861][bookmark: _Toc179993557][bookmark: _Toc179635689][bookmark: _Toc179884403][bookmark: _Toc179635640][bookmark: _Toc179635763][bookmark: _Toc179761537][bookmark: _Toc179884399]
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（资料性）
碳排放核算方法
[bookmark: _Toc192179017][bookmark: _Toc184908730][bookmark: _Toc187248864][bookmark: _Toc192146168]A.1　核算方法
碳排放的核算方法在条件允许的情况下优先考虑实测法，若无实测条件，则使用碳排放因子法，具体数据要求及碳排放因子可参照现有国内国际方法学确定。
考虑数据可得性、可比性和降碳重点，碳排放核算应包括工业、建筑、交通、废弃物领域的化石能源燃烧产生的直接排放、净购入电力和热力产生间接排放以及重点工业生产过程产生的价值链排放。碳抵消量包含产业园区年自行购买的可再生能源绿色电力证书（绿证）市场抵消量、全国或地方碳市场购入的碳排放权交易量、国家自愿核证减排量、政府备案或者认可的碳普惠减排量。
[bookmark: _Toc192146169][bookmark: _Toc184908732][bookmark: _Toc192179018][bookmark: _Toc187248866]A.2　核算公式
A.2.1　碳排放量核算
范围一/二碳排放量核算：

式中：
——产业园区核算年二氧化碳排放当量(tCO2e)
——产业园区核算年范围一/二第i类能源总用量(MWh或t)
——第i类能源的碳排放因子(tCO2e/MWh或tCO2e/t)，按主要能源碳排放因子确定
范围三碳排放核算方法参考世界可持续发展工商理事会《温室气体核算体系》系列文件。
A.2.2　碳抵消量核算

式中：
——产业园区年二氧化碳抵消当量(tCO2e)
——产业园区年自行购买的可再生能源绿色电力证书（绿证）市场抵消量(tCO2e)
——全国或地方碳市场购入的碳排放权交易量(tCO2e)
——国家自愿核证减排量(tCO2e)
——政府备案或者认可碳普惠减排量(tCO2e)


[bookmark: _Toc184908659][bookmark: _Toc192179019]附　录　B
（资料性）
碳排放核算相关缺省值
核算过程中涉及的排放因子应优先采用实测值，如当地数据无法获得，可参考本文件推荐的化石温室气体排放因子及《2006年 IPCC 国家温室气体清单指南》《IPCC国家温室气体清单优良作法指南和不确定性管理》《省级温室气体清单编制指南（试行）》中的排放因子缺省值。
表B.1　中国化石燃料相关参数缺省值
	[bookmark: _Toc20468]燃料品种
	低位发热量
	单位热值含碳量（吨碳/GJ)
	燃料碳氧化率

	
	缺省值
	单位
	
	

	固体燃料
	无烟煤
	24.515
	GJ/吨
	27.49 
	94%

	
	烟煤
	23.204
	GJ/吨
	26.18 
	93%

	
	褐煤
	14.449
	GJ/吨
	28.00 
	96%

	
	洗精煤
	26.344
	GJ/吨
	25.40 
	93%

	
	其它洗煤
	15.373
	GJ/吨
	25.40 
	90%

	
	型煤
	17.46
	GJ/吨
	33.60 
	90%

	
	焦炭
	28.446
	GJ/吨
	29.40 
	93%

	液体燃料
	原油
	42.62
	GJ/吨
	20.10 
	98%

	
	燃料油
	40.19
	GJ/吨
	21.10 
	98%

	
	汽油
	44.8
	GJ/吨
	18.90 
	98%

	
	柴油
	43.33
	GJ/吨
	20.20 
	98%

	
	一般煤油
	44.75
	GJ/吨
	19.60 
	98%

	
	石油焦
	31
	GJ/吨
	27.50 
	98%

	
	其它石油制品
	40.19
	GJ/吨
	20.00 
	98%

	
	焦油
	33.453
	GJ/吨
	22.00 
	98%

	
	粗苯
	41.816
	GJ/吨
	22.70 
	98%



表B.1　中国化石燃料相关参数缺省值(续)
	燃料品种
	低位发热量
	单位热值含碳量（吨碳/GJ)
	燃料碳氧化率

	
	缺省值
	单位
	
	

	气体燃料

	炼厂干气
	46.05
	GJ/吨
	18.20 
	99%

	
	液化石油气
	47.31
	GJ/吨
	17.20 
	99%

	
	液化天然气
	41.868
	GJ/吨
	15.30 
	99%

	
	天然气
	389 .31
	GJ/万Nm3
	15.30 
	99%

	
	焦炉煤气
	173.854
	GJ/万Nm3
	13.60 
	99%

	
	高炉煤气
	37.69
	GJ/万Nm3
	70.80 
	99%

	
	转炉煤气
	79.54
	GJ/万Nm3
	49.60 
	99%

	
	密闭电石炉炉气
	111.19
	GJ/万Nm3
	39.51 
	99%

	
	其它煤气
	52.34
	GJ/万Nm3
	12.20 
	99%

	数据来源:1)对低位发热量：《2005 年中国温室气体清单研究》等；
         2)对单位热值含碳量：《2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南》;《省级温室气体清单指南(试行)》等；
         3)对碳氧化率：《省级温室气体清单指南(试行)》等。
注：数据来源文件更新时，以最新版本为准。



表B.2　燃油密度缺省值
	燃料品种
	密度（t/Nm3）

	柴油
	0.86

	汽油
	0.73

	一般煤油
	0.82

	燃料品种
	密度（t/Nm3）

	数据来源：《能源统计工作手册》（国家统计局能源司，2010）。
注：数据来源文件更新时，以最新版本为准。


[bookmark: _Toc27418]表B.3　外购电力、热力排放因子缺省值
	名称
	单位
	缺省值

	电力排放因子
	tCO2/MWh
	采用地方或国家最新发布值


[bookmark: _Toc17375]

[bookmark: _Toc170376460][bookmark: _Toc170376357][bookmark: _Toc170376358][bookmark: _Toc170376461][bookmark: _Toc184908660][bookmark: _Toc175143545]

[bookmark: _Toc192179020]参考文献
[1]　GB/T 32150-2015　工业企业温室气体排放核算和报告通则
[2]　GB/T 36578-2018　产业园区循环经济信息化公共平台数据接口规范
[3]　GB/T 43742-2024　产业园区循环经济评价规范
[4]　GB/T 51366　建筑碳排放计算标准
[5]　DB11/T 1531　产业园区低碳运行管理通则
[6]　DB33/T 2515-2022　公共机构“零碳”管理与评价规范
[7]　发改办气候〔2011〕1041号　国家发展改革委办公厅关于印发省级温室气体清单编制指南（试行）的通知
[8]　生态环境部〔2019〕19号　大型活动碳中和实施指南（试行）
[9]　生态环境部〔2020〕19号　碳排放权交易管理办法（试行）
[10]　深环〔2021〕212号　深圳市碳中和排放区试点建设实施方案
[11]　沪环气〔2021〕182号　上海市低碳示范创建工作方案
[12]　苏发改资环发〔2024〕366号　江苏省发展改革委江苏省市场监管局关于印发〈江苏省（近）零碳工业产业园区建设指南（暂行）〉的通知
[13]　鲁工信绿发〔2024〕105号　山东省绿色工厂梯度培育及管理暂行办法
[14]　IS0 14064-1:2018　温室气体第1部分:组织层次上对温室气体排放和清除的量化与报告的规范及指南
[15]　ISO 14067　温室气体产品碳中和量化要求和指南
[16]　ISO 14068-1:2023　气候变化管理-向净零转型-第1部分：碳中和 
[17]　IPCC　Global Warming of 1.5 ºC[EB/OL]:2022
[18]　Greenhouse Gas Protocol　Corporate Accounting and Reporting Standard[EB/OL]:2004
[19]　Greenhouse Gas Protocol　The Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard [EB/OL]：2013
