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智能微电网项目检测与认定标准
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc750876048]1  范围
本文件规定了智能微电网项目检测与认定的方法、指标等要求。
本文件适用于新建、改扩建的智能微电网项目检测与认定。
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc1359828964]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 34129-2017 微电网接入配电网检测规范
GB/T 36270-2018 微电网监控系统技术规范
GB/T 36274-2018 微电网能量管理系统技术规范
GB/T 41995-2022 并网型微电网运行特性评价技术规范
GB/T 42731-2023 微电网技术要求
GB/T 43463-2023 微电网群运行控制要求
GB/T 51341-2018 微电网工程设计标准
[bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc1124426574]3  术语和定义
GB/T 34129、GB/T 36270、GB/T 36274、GB/T 41995、GB/T 42731、GB/T 43463、GB/T 51341界定的术语和定义适用于本文件。
3.1
智能微电网 smart micro-grid
由分布式发电、用电负荷、保护和自动化装置、智能管理平台等组成（必要时含储能装置）的小型供用电系统。该系统具备一定的电力电量自平衡能力（按需具备孤岛运行能力）和协同控制功能，能够与公共电网友好互动、有效参与电力市场相关交易。智能微电网应由单一主体运营，具有明确经营边界和电气边界。

3.2
检测认定 test and certification
通过对智能微电网开展运行试验和数据测量，量化评估其在保供、促安、提效、降本、增绿等方面的性能表现，并形成综合评价结论的过程。

3.3
保供性能 secure supply performance
智能微电网保障其内部负荷的电力供应，以及通过提升电源出力或降低用电负荷来有效保障大电网供应的能力。

3.4
促安性能 promote safety performance
智能微电网通过灵活性资源调用或孤岛运行，提升自身供电安全性并支撑大电网安全的能力。

3.5
提效性能 increase efficiency performance
智能微电网通过多能互补和协同优化控制，提升自身能源使用效率，并通过减少对大电网的需求，提升大电网相关设施运营效率的能力。

3.6
降本性能 reduce cost performance
智能微电网通过减少能源使用、碳排放、停电损失等不同类型的成本，为用户创造多方面价值和效益的能力。

3.7
增绿性能 greener development performance
智能微电网提升可再生能源发电机组的接入适应性和可再生能源渗透率的能力。

[bookmark: _bookmark5][bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc381335618]4  检测认定
[bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc1016529078]4.1  检测认定指标
智能微电网检测指标如表1所示，具体分值见附录A。其中，上调响应负荷、下调响应负荷需要智能微电网参与电网互动，通过测试获得数据，具体流程见本文4.2节。
表1 检测认定指标体系
	一级指标
	序号
	二级指标
	指标获得方法

	保供
	1
	上调响应负荷占最大用电负荷比例k1,1
	检测认定

	
	2
	下调响应负荷占最大用电负荷比例k1,2
	检测认定

	
	3
	微电网内部可控灵活性负荷与总负荷之比k1,3
	检测认定

	
	4
	负荷控制精准率k1,4
	检测认定

	促安
	5
	负荷上调有效时长(min)k2,1
	检测认定

	
	6
	负荷下调有效时长(min)k2,2
	检测认定

	
	7
	负荷上调响应速率（kW/min）k2,3
	检测认定

	
	8
	负荷下调响应速率（kW/min）k2,4
	检测认定

	
	9
	独立运行时的持续供电时间(h)k2,5
	现场调研分析计算

	
	10
	用户内部总电源装机占最大用电负荷比例k2,6
	现场调研分析计算

	提效
	11
	充电桩平均效率k3,1
	现场调研分析计算

	
	12
	电储能系统效率k3,2
	现场调研分析计算

	
	13
	冷热储能系统效率k3,3
	现场调研分析计算

	
	14
	多能互补、能源梯级利用技术应用数量(项)k3,4
	现场调研分析计算

	
	15
	智能管理平台是否具有控制功能k3,5
	现场调研分析计算

	降本
	16
	项目静态投资回收期(年)k4,1
	现场调研分析计算

	
	17
	谷时段电量占比k4,2
	现场调研分析计算

	增绿
	18
	可再生能源装机规模占用户最大电力负荷比例k5,1
	现场调研分析计算

	
	19
	可再生能源发电自消纳率k5,2
	现场调研分析计算


[bookmark: _Toc1571802061]4.2  检测认定方法
4.2.1  上调响应负荷占最大用电负荷比例k1,1

其中，表示约定时间段内实际上调响应负荷，单位为kW；表示用户最大负荷值，即用户全年最大用电负荷，单位为kW。
实际上调响应负荷为实现响应目标值60%-120%的响应量平均值与本次响应任务开始前15分钟负荷平均值之差。注意对于多次调节检测情况。
负荷上调能力检测步骤如下：
a）  前期准备
应提前制定检测工作方案，方案应说明检测时间、地点、涉及的设备及具体的运行方式、安全措施等。
b）  检测实施
1）  根据检测工作方案设置检测前的基础负荷，如空调开启及温度设置、储能充/放状态、生产用电负荷等；
2）  由检测单位向智能微电网用户下发负荷上调能力检测指令；
3）  智能微电网用户执行负荷上调能力检测指令，应利用储能蓄能、提升空调负荷与生产负荷等方法，在约定时间内提升用电负荷。
c）  检测数据分析
1）  收集检测数据，应包括检测实施过程中的光伏、储能等灵活资源出力曲线及用户电力负荷曲线等关键数据。
2）  对收集到的数据进行深入分析，应包括负荷上调能力、响应速率等关键指标。
3）  将检测结果和分析结论整理成检测报告，供后续决策和改进使用。
4.2.2  下调响应负荷占最大用电负荷比例k1,2

其中，表示约定时间段内实际下调响应负荷，单位为kW；表示用户最大负荷值，即用户全年最大用电负荷，单位为kW。
实际下调响应负荷为本次响应任务开始前15分钟负荷平均值与实现响应目标值60%-120%的响应量平均值之差。注意对于多次调节检测情况。
负荷下调能力检测步骤参照4.2.1中上调步骤。
4.2.3  微电网内部可控灵活性负荷与总负荷之比k1,3

其中，为可控灵活性负荷为用户内部光、储、充、换、空调等铭牌功率之和，单位为kW；为用户运行容量，可在用户基本信息中获取，单位为kW。
4.2.4  负荷控制精准率k1,4

或者

其中，、表示约定时间段内实际上调、下调响应负荷，单位为kW；；、表示用户申报的计划上调、下调有功功率，单位为kW；、表示约定时间段内实际上调、下调响应无功功率，单位为kW；、表示用户申报的计划上调、下调无功功率，单位为kW。
4.2.5  负荷上调有效时长k2,1
表示负荷实现上调响应目标值60%-120%响应量的持续时长。
4.2.6  负荷下调有效时长k2,2
表示负荷实现下调响应目标值60%-120%响应量的持续时长。
4.2.7  负荷上调响应速率k2,3

其中，表示约定时间段内实际上调响应负荷，单位为kW；表示响应任务中负荷升至实现响应目标值60%-120%的响应量平均值的时间，单位为min；表示上调响应任务开始时间，单位为min。
4.2.8  负荷下调响应速率k2,4

其中，表示约定时间段内实际下调响应负荷，单位为kW；表示响应任务中负荷降至实现响应目标值60%-120%的响应量平均值的时间，单位为min；表示下调响应任务开始时间，单位为min。
4.2.9  独立运行时持续供电时间k2,5

其中，表示储电量，单位为kWh；表示不可中断负荷，单位为kW;表示用户自有可再生能源发电有效出力，单位为kW。电储能功率需大于等于。
若用户有柴发、小型燃机等备用电源，且能满足用户不可中断负荷两小时持续供电，则该项指标为满分。
4.2.10  用户内部总电源装机占最大用电负荷比例k2,6

其中，表示用户内部光伏、风机、储电、柴发等电源装机总量，单位为kW；表示用户最大负荷值，单位为kW。
4.2.11  充电桩平均效率k3,1
数据从充电桩铭牌或出厂报告获取。若无，可参考以下方式进行计算：

其中，为充电桩输出的总电量，单位为kWh；为充电桩输入的总电量，单位为kWh。
4.2.12  电储能系统效率k3,2
数据从储能设备铭牌或出厂报告获取。若无，可参考以下方式进行计算：

其中，为在一个充放周期内的放电量，单位为kWh；为一个充放周期内的充电量，单位为kWh。
4.2.13  冷热储能系统效率k3,3
数据从储能设备铭牌或出厂报告获取。若无，可参考以下方式进行计算：

其中，为在一个充放周期内的释冷/热量，单位为kWh；为一个充放周期内的蓄冷/热量，单位为kWh。
4.2.14  多能互补、能源梯级利用技术应用数量k3,4
应用数量需经现场踏勘确认。
4.2.15  智能管理平台是否具有控制功能k3,5
平台建设情况以及是否具备控制功能需经现场踏勘确认。
4.2.16  项目静态投资回收期k4,1
项目静态投资回收期需经现场踏勘确认。若无，可参考以下方式进行计算：
如在第n年，项目累计净现金流量，第n+1年项目累计净现金流量，则

本指标计算时不考虑建设期。在实际计算时，分为以下几种情况：
a）项目已投运，已收回投资成本
此种情况采用列表法，计算项目的累计净现金流量，并结合线性插值法确定项目的静态投资回收期。
b）项目已投运，但尚未收回投资成本
采用已投运总年数内的年平均现金流量，作为后续年份的年净现金流量进行计算。
c）项目未投运
采用预计的总投资额、预计的年净现金流量进行计算。
4.2.17  谷时段电量占比k4,2

其中，为全年谷时段的用电量，单位为kWh；为全年总用电量，单位为kWh。
4.2.18  可再生能源装机规模占用户最大电力负荷比例k5,1

其中，为用户可再生能源装机总规模，单位为kW；表示用户最大负荷值，单位为kW。
4.2.19  可再生能源发电自消纳率k5,2

其中，为用户实际消纳的本地可再生能源发电量，单位为kWh；为用户年可再生能源总发电量，单位为kWh。
[bookmark: _Toc1080897480]4.3  检测认定结果
4.3.1  总分计算

其中，S表示该微电网项目总得分，、、、、分别表示保供、促安、提效、降本、增绿五类指标总得分。
4.3.2  认定分级
参照附件A，若总分大于等于80分，该智能微电网发展水平宜认定为优秀；若总分大于等于60分且小于80分，该智能微电网发展水平宜认定为良好；若总分小于60分，该智能微电网发展水平宜认定为一般。检测综合报告参考附录B。
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[bookmark: _Toc1079776387][bookmark: _bookmark17]附  录  A
（规范性）
指标体系及赋分值

	一级
指标
	序号
	二级指标
	A档指标值
	B档指标值
	A档得分
	B档得分

	保供
	1
	上调响应负荷占最大用电负荷比例k1,1
	≥30%
	≥20%
	8
	5

	
	2
	下调响应负荷占最大用电负荷比例k1,2
	≥30%
	≥20%
	8
	5

	
	3
	微电网内部可控灵活性负荷与总负荷之比k1,3
	≥30%
	≥10%
	5
	3

	
	4
	负荷控制精准率k1,4
	≥85%
	≥70%
	5
	3

	促安
	5
	负荷上调有效时长(min)k2,1
	≥30
	≥15
	7
	4

	
	6
	负荷下调有效时长(min)k2,2
	≥30
	≥15
	7
	4

	
	7
	负荷上调响应速率（kW/min）k2,3
	≥15
	≥8
	7
	5

	
	8
	负荷下调响应速率（kW/min）k2,4
	≥15
	≥8
	7
	5

	
	9
	独立运行时的持续供电时间(h)k2,5
	＞1小时
	＞0.5小时
	6
	4

	
	10
	用户内部总电源装机占最大用电负荷比例k2,6
	≥30%
	≥20%
	5
	3

	提效
	11
	充电桩平均效率k3,1
	≥95%
	≥90%
	3
	2

	
	12
	电储能系统效率k3,2
	≥90%
	≥80%
	3
	2

	
	13
	冷热储能系统效率k3,3
	≥90%
	≥80%
	3
	2

	
	14
	多能互补、能源梯级利用技术应用数量(项)k3,4
	≥3项
	≥1项
	4
	2

	
	15
	智能管理平台是否具有控制功能k3,5
	有，且具备控制功能
	有，但不具备控制功能
	4
	2

	降本
	16
	项目静态投资回收期(年)k4,1
	≤10年
	≤12年
	4
	2

	
	17
	谷时段电量占比k4,2
	≥20%
	≥10%
	4
	2

	增绿
	18
	可再生能源装机规模占用户最大电力负荷比例k5,1
	≥30%
	≥10%
	5
	3

	
	19
	可再生能源发电自消纳率k5,2
	≥90%
	≥70%
	5
	3





[bookmark: _Toc1564919159]附  录  B
（规范性）
检测报告样式

	智能微电网可调能力检测报告

	用户基本信息

	户名
	
	户号
	

	微电网名称
	
	微电网项目编号
	

	地址
	
	供电单位
	

	用户联系人
	
	联系电话
	

	智能微电网信息

	资源类型
	功率（kW）
	响应级别（0.5小时级、日内调节）

	光伏
	
	

	储能
	
	

	充电桩
	
	

	换电站
	
	

	V2G
	
	

	空调
	
	

	其他
	
	

	检测条件

	起止时间
	年 月 日 时 分-日 时 分
	天气、气温/℃
	

	初始工况负荷（kW）
	

	综合结论

	响应能力
	1.该微电网可上调负荷  kW，有效响应时间为  min。响应能力中，光伏可调节  kW，储能可调节  kW，充换电可调节  kW，空调可调节  kW。
2.可下调负荷  kW，有效响应时间为  min。响应能力中，光伏可调节  kW，储能可调节  kW，充换电可调节  kW，空调可调节  kW。

	综合评价
	该微电网最终得分为  分，评价结果为  。

	一级指标
	序号
	二级指标
	指标值
	得分

	保供
	1
	实际上调响应负荷占最大用电负荷比例
	
	

	
	2
	实际下调响应负荷占最大用电负荷比例
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	16
	项目静态投资回收期（年）
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	谷时段电量占比
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	可再生能源装机规模占用户最大电力负荷比例
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	可再生能源发电自消纳率
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