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前言
本文件按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国能源研究会提出并归口。

本文件起草单位:……、……、……。
本文件主要起草人:XXX、XXX、……。
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国能源研究会(北京市西城区三里河路 54 号 469 室，100045)。

引言
为了解决废旧电力变压器拆解产物的回收处理过程中，缺少无害化处理，以及综合利用效果不佳等问题，制定了本文件。本文件制定了66kV及以下电压等级废旧电力变压器拆解产物的无害化处理技术要求。适用于油浸式、干式变压器的拆解产物再利用的规范化工作。
66kV及以下电压等级废旧电力变压器拆解产物无害化处理方法

1　 范围
本文件规定了66kV及以下电压等级电力变压器拆解产物的无害化处理方法。
本文件适用于66kV及以下电压等级的油浸式电力变压器和干式电力变压器的拆解产物处理。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB 18484 危险废物焚烧污染控制标准

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB 37822 挥发性有机物无组织排放控制标准

HJ 298 危险废物鉴别技术规范

HJ 1091 固体废物再生利用污染防治技术导则

HJ 2042 危险废物处置工程技术导则

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
无害化处理  decontamination treatment 
通过各种物理、化学方法减少或去除拆解产物中的有毒有害物质的过程。
物理吸附  physical adsorption
由吸附质和吸附剂分子间作用力引起的吸附，特点是吸附热小，吸附速度快，无选择。利用吸附剂的界面富集效果，吸附去除放弃变压器绝缘油中的杂质。
膜分离  membrane separation
利用分离膜的选择透过性，使绝缘油中的颗粒物和氧化物从绝缘油中分离出来的过程。
高级氧化  advanced oxidation process
通过产生羟基自由基对放弃变压器油中的多环芳烃、多氯联苯等有害物质进行氧化降解的过程。
焚烧  incineration
在氧气充足的情况下，使拆解产物燃烧，彻底氧化，实现部分拆解产物被有效去除、部分拆解产物有效分离的过程。

4　 总体要求
4.1　 拆解产出物分类和管理
根据变压器拆解产出物的基本特性，进行分类收集。依据每类收集的产出物的数量，制定产出物放置管理办法。
4.2　 拆解产出物处理技术
对变压器拆解产出物进行处理，要以环境风险低、二次污染少、安全可靠为原则，选择拆解产出物适宜的物理和化学无害化处理技术。
4.3　 拆解过程污染控制
要明确变压器拆解过程中的污染来源，依据污染源的特性（挥发性、腐蚀性等）采取有效污染控制措施，并做好污染控制过程记录。
4.4　 拆解产出物处理环境风险评估
变压器拆解产出物无害化处理后，通过基本特性检测，进行环境风险评估，要特别关注对人体健康可能造成伤害，优化无害化处理技术，规避环境风险。
5　 废弃变压器入厂要求 
5.1　 制定入厂原则
制定废弃变压器入厂登记（包括废弃变压器的使用城市信息、使用年限、废弃原因等）、参数记录（包括变压器容量、额定功率、高压和低压侧连接方式、绝缘油型号与冷却方式等）、放置场地（包括场地位置、面积、温湿度等）等相关原则。
5.2　 设置分析检测室
以变压器油为主要检测对象，设置变压器绝缘油成分（含水量、溶解气体含量、酸值）、绝缘性能（介电损耗、闪电等）等指标分析检测室，依据分析结果对变压器油质量进行评估，确定其无害化处理、绿色回收再利用技术和方法。
5.3　 建立数据记录台账
设计台账格式和布局，明确数据收集和记录方式，制定数据录入规范标准，落实台账记录负责人，建立数据审核机制和备份恢复机制。

6　 拆解物储存要求 

依据拆解产物类别（绝缘油、铁芯、硅钢片、线圈等）、尺寸和体积、放置方式（悬挂、平放、置于油罐等）、是否含有有毒物质、是否具有挥发性等，制定拆解产物的储存要求和制度。合理设置贮存面积、明确贮存容器或包装物种类、制定贮存时间要求、建立分类储存制度。

7　 无害化处理要求 

依据各无无害化处理方法的优势与特点，制定拆解产物无害化处理要求，包括预处理要求、高级氧化要求、膜分离技术要求、物理吸附技术要求、熔融技术要求等。

8　 污染控制要求
包括废弃变压器拆解产物中的有毒有害物质对大气、水体、土壤污染的控制要求、拆解过程中的噪声控制要求、粉尘和颗粒等产物净化去除要求等。

9　 产物控制要求
9.1　 污染物限值

拆解产物的污染物限值应满足表1的数值。

表1 污染物指标限值

	序号
	项目
	单位
	限值
	说明

	1
	酸值
	mg KOH/g
	≤0.05
	GB/T 28552

	2
	总硫含量
	%
	≤0.15
	-

	3
	稠环芳烃（PCA）含量（质量分数）
	%
	≤3
	-

	4
	多氯联苯（PCV）含量（质量分数）
	%
	检测不出
	

	注：（草稿）表格中内容待完善确认。


9.2　 综合利用要求

拆解产物经过无害化处理并满足9.1要求后宜进行综合利用，并根据综合利用产物的用途，进行分级管理。
a）产物作为产品的，应符合国家地方或行业制定的通用产品质量标准；
b）产物可采用定向利用方式，直接销售给工业生产企业作为替代原辅料；
c）不满足上述两种情况时，应按照环境要求，根据产物用途，开展环境风险评定，识别其特征污染物或有害成分。

9.3　 特别要求
综合利用产物不得用于与人体直接接触的产品的替代原辅料，或流向饮用水、食品、药品以及养殖业。
10　 管理要求

10.1　 一般要求
一般要求如下。
a）应具备废弃变压器拆解产物无害化处理活动的规章制度和劳动保护措施，定期对管理人员和技术人员进行培训；
b）应建立健全的无害化处理情况台账制度，如实记载产出物种类、数量、性质、来源、贮存、处理等信息；
c）应制定环境应急预案，并定期进行演练。
10.2　 监测及评估

应根据监测方案中的指标、监测频次等要求及时开展监测工作。应定期对场址和设施周边的大气、地表水、地下水和土壤进行采样监测。
10.3　 信息公开
应定期在企业信息栏或者官方网站公开监测结果等相关信息。
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