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[bookmark: BookMark2]前言
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低碳矿山建设指南
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc216297176]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了低碳矿山建设的总则、开采方式、资源综合利用、节能降耗、减污降碳、生态固碳、低碳管理和科技创新等方面的要求。
本文件适用于新建、改扩建和生产矿山的低碳矿山建设。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc216297177]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 20426 煤炭工业污染物排放标准
GB 21522 煤层气（煤矿瓦斯）排放标准
[bookmark: OLE_LINK8]GB 50197 煤炭工业露天矿设计规范
[bookmark: OLE_LINK9]GB 50215 煤炭工业矿井设计规范
[bookmark: OLE_LINK10]GB 50383 煤矿井下消防、洒水设计规范
[bookmark: OLE_LINK12]GB/T 23001 信息化和工业化融合管理体系
[bookmark: OLE_LINK13]GB/T 23331 能源管理体系要求及使用指南
[bookmark: OLE_LINK14]GB/T 28754 煤层气(煤矿瓦斯)利用导则
[bookmark: OLE_LINK15]GB/T 29162 煤矸石分类
[bookmark: OLE_LINK16]GB/T 29163 煤矸石利用技术导则
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK19]GB/T 29444 煤炭井工开采单位产品能源消耗限额
GB/T 29445 煤炭露天开采单位产品能源消耗限额
[bookmark: OLE_LINK18]GB/T 31089 煤矿回采率计算方法及要求
GB/T 45004-2024 钢铁行业低碳企业评价指南
AQ 1010 选煤厂安全规程
[bookmark: OLE_LINK20]DZ/T 0315 煤炭行业绿色矿山建设规范
[bookmark: OLE_LINK11]HJ 446-2008	清洁生产标准 煤炭采选业
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc216297178]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

低碳矿山 low-carbon mine
以低碳经济为发展模式及方向，将低碳理念纳入矿山规划、设计、建设和运营的全过程，利用数字化、智慧化手段整合节能降碳、低碳供能、资源综合利用、减污降碳、生态固碳等多领域技术与管理创新实践，实现较低温室气体排放的矿山。

碳排放强度 intensity of carbon emission
矿区单位产品（产值）的二氧化碳排放量。
[来源：GB/T 45004-2024 3.3，有修改]
[bookmark: _Toc216297179]总则
[bookmark: _Toc216297180]基本要求
申请开展低碳矿山建设的主体，近3年内应未发生重大安全、环境事故或造成重大社会不良影响的事件。
矿山应具备碳排放与能源统计核算能力，建立规范的统计表单与台账制度，确保碳排放强度符合国家和行业标准与要求。
新建、改扩建矿山应依据本标准进行规划、设计与建设；生产矿山应参照本标准逐步实施低碳升级改造。
矿山企业应结合实际编制建设方案，明确主要目标、重点任务、改革举措、重大项目以及工作进度安排，分阶段开展建设。
矿山企业宜制定低碳建设情况监测计划，明确监测内容、形式、频率等，定期对建设情况进行评估。
[bookmark: _Toc216297181]建设原则
[bookmark: OLE_LINK2]坚持生态优先、绿色低碳。将创新、协调、绿色、低碳、开放、共享的发展理念贯穿于矿山规划、设计、建设和运营的全过程。
坚持因矿制宜、统筹推进。综合考虑节能降耗、低碳生产、资源综合利用、生态碳汇、低碳管理和运营创新，在技术可行的前提下，探索建立适应不同区域与资源条件的差异化低碳矿山建设模式。
坚持系统治理、全程管控。遵循“源头减量、过程优化、末端监控、系统联动”的路径，系统开展固体废弃物、废水、废气、粉尘及噪声的防治与治理。
[bookmark: _Toc216297182]开采方式
[bookmark: _Toc216297183]一般要求
煤炭开发应与环境保护、资源节约、城乡发展相协调，优先选择资源节约型、环境友好型的开发方式，最大限度降低对自然资源与生态环境的扰动与破坏。
应根据矿区煤炭资源赋存状况、生态环境特征等条件，选择充填开采、保水开采、绿色爆破与地压控制等低损害开采技术，减少采空区塌陷，降低排矸量与粉尘，提高资源回采率，实现生态主动防护。
新建煤矿应坚持不占用或少占用耕地、不压占或少压占资源。
[bookmark: _Toc216297184]采煤方法与工艺
应选择国家鼓励、支持和推广的自动化、智能化开采技术和工艺。
井工煤矿和露天煤矿开采方法和工艺分别按照GB 50215、GB 50197的规定执行。
大中型煤矿综掘机械化程度应不低于65%，综采机械化程度应不低于85%，推广智能化采煤工作面。
[bookmark: _Toc216297185]减损减排开采技术
充填开采
东部地区、环境敏感地区和“三下一上”（建筑物下、铁路下、水体下、承压含水层上）压煤区域应采用充填开采技术，其他地区有限采用充填开采技术。
充填区域的选择及充填开采方案应与矿山地质环境保护与土地复垦方案有机结合。
保水开采
生态脆弱地区、井下强含水层或地下水严重渗漏区应采用保水开采技术。
保水开采应防控采动对关键含水层的不利影响。
应通过隔水层加固等方式有效隔离可能联通的重要河流、水库、民用水源等。
共伴生资源开采
应对煤系地层共伴生矿产资源进行综合勘查、科学评价，达到工业指标要求的共伴生资源，应制定煤炭与共伴生资源综合开发利用方案，综合开采利用。
新建矿山共伴生矿产资源与煤炭应同时设计、施工、生产。
[bookmark: _Toc216297186]回采率
井工煤矿回采率应符合GB/T 31089的规定。
露天煤矿资源回收率应符合HJ 446的规定。
条件具备时，应制定持续提高开采回采率的措施与计划。
[bookmark: _Toc216297187]资源综合利用
[bookmark: _Toc216297188]原煤利用
原煤入选率应不低于80%。
新建大中型煤矿应配套建设选煤厂或中心选煤厂。
选煤厂的生产、操作和管理按照AQ 1010的规定执行。
应根据不同煤质选用先进适用的选煤设备和工艺。
[bookmark: _Toc216297189]共伴生资源利用
煤矿共伴生矿产资源应选用先进适用、经济合理的工艺进行加工处理和综合利用
应综合利用瓦斯抽采、瓦斯发电、氧化燃烧、热点回收等瓦斯抽采与利用技术，推进瓦斯安全、梯级、规模化利用。
煤炭瓦斯利用方式、利用率应按GB/T 28754的规定执行。
[bookmark: _Toc216297190]固体废弃物综合利用
应统筹推进煤矸石、粉煤灰等矿区固体废物的资源化利用，以减少堆存。
应优先将煤矸石等固体废物用于井下充填、露天矿坑回填、土地复垦与生态修复等大宗消纳途径。
宜根据固体废物的物理化学特性，将其资源化用于生产建材、筑路材料或提取有价元素。
在技术经济合理的前提下，鼓励探索煤矸石发电、制取化工产品等高附加值利用途径。
煤矸石的分类应符合GB/T 29162的规定，其综合利用技术要求应符合GB/T 29163的规定。
[bookmark: _Toc216297191]水资源利用
矿井水利用率应符合HJ 446的规定，取值见表1。
矿井水利用率取值
	水资源短缺矿区
	一般水资源矿区
	水资源丰富矿区
	水质复杂矿区

	100
	≥90
	≥80
	≥70

	[bookmark: OLE_LINK3]引自HJ 446-2008。
水资源短缺矿区是指根据MT/T5014-94，现有水源供水能力（不含可利用矿井水量）低于最高日用水量60%的矿区；水资源丰富矿区是指根据MT/T5014-94，现有水源供水能力（含可利用矿井水量）高于最高日用水量2.0倍的矿区；一般水资源矿区是指现有水源供水能力（含可利用矿井水量）为最高日用水量 0.6~2.0倍的矿区；水质复杂矿区是指矿区矿井水中除了悬浮物以外的离子、化合物、石油类等有害杂质含量超过生产、生活用水水质指标，作为水资源进行利用，需要经过较复杂的预处理和处理的矿井水，处理成本较高技术难度较大。


[bookmark: _Toc216297192]节能降耗
[bookmark: _Toc216297193]一般要求
应建立矿山全过程能耗核算体系，通过采取节能降耗措施，控制并减少单位产品能耗。
生产矿山单位产品能耗限额、新建井工矿单位产品能耗准入值应按GB/T 29444、GB/T 29445的规定执行。
应开发利用高效节能的新技术、新工艺、新设备和新材料。
[bookmark: _Toc216297194]生产智能化
矿山企业应推动开采与加工环节的智能化升级，以降低单位产品能耗及碳排放强度。
宜采用高性能锂离子电池驱动的电动化设备，逐步替代传统柴油驱动设备，实现生产作业的零排放与低噪音运行。
应推广应用数字线控、自动驾驶及远程监测等智能化技术，优化设备协同与生产流程。
鼓励利用大数据与人工智能技术对关键耗能设备进行精准调控，实现过程能耗的持续降低。
系统部署绿色电力能源体系，设施升级低碳供能
[bookmark: _Toc216297195]低碳运输
矿山企业应将运输环节纳入碳减排管理体系，通过清洁动力替代与智能化管控降低物流碳足迹。
应优先推广使用纯电动、氢燃料电池等清洁动力矿用运输设备，配套建设快速充换电设施，保障运营效率。
宜建立基于自动驾驶技术与运输大数据分析的智能调度系统，实时优化车辆运行路线与装载方案，减少空载率，提升运输能效。
[bookmark: _Toc216297196]能源结构优化
矿山企业应优化自身能源结构，优先利用新能源与可再生能源，逐步降低对化石燃料的依赖。
宜充分利用矿区建筑屋顶、矸石山、沉陷区等场地资源，部署分布式光伏、风光互补等可再生能源系统，替代部分燃煤自备电厂，实现清洁电力的就地生产与消纳。
应积极回收利用矿山余热、废热资源，通过建设余热锅炉、热泵系统或换热循环系统等方式，将矿井排水、通风排热等低品位热能用于矿区建筑供暖或井下生产供热，实现热能的梯级利用与节能降耗。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc216297197]减污降碳
[bookmark: _Toc216297198]污水排放
应建立污水处理站，采用洁净化、资源化技术和工艺进行合理处置矿井污水，处置率应达到100%。
工业场地及储煤场应建有雨水截（排）水沟，地表径流水应经沉淀处理后达标排放或利用。
矿区工业废水有毒污染物排放、采煤废水污染物排放、选煤废水污染物排放应符合GB 20426的规定。
[bookmark: _Toc216297199]固体废弃物排放
应优化煤炭开采、洗选技术和工艺，加强综合利用，减少煤矸石等固体废弃物的排放。
应通过对露天矿剥离表土、煤层上覆岩石等进行资源化利用的方式减少固体废弃物的堆存。
[bookmark: _Toc216297200]废气、粉尘、噪声排放
煤层气（煤矿瓦斯）排放应符合GB 21522的规定。
粉尘防治应符合下列要求：
[bookmark: OLE_LINK4]应建立并运行有效的洒水、喷雾等防尘降尘系统，系统的设计、安装与运行需符合 GB 50383 的规定；
应对作业场所的生产性粉尘浓度进行定期监测，监测结果应符合DZ/T 0315的限值要求。
噪声控制应符合下列要求：
1. 应配备噪声监测仪器，并对高噪声作业区域实施定期监测，厂界及作业场所噪声值应符合DZ/T 0315 的规定；
宜采取隔声、消声、减振等工程措施或管理措施，以降低噪声排放。
鼓励进行运输与采掘设备的电动化升级，推广采用蓄电池动力、数字化线控、自动驾驶及智能调度等技术，以降低设备运行噪声，并减少废气与粉尘排放。
[bookmark: _Toc216297201]生态固碳
[bookmark: _Toc216297202]地质固碳
矿山企业宜探索利用碳捕集、利用与封存技术，实现地质固碳。
应重点研究在油气藏、不可采煤层及深层咸水层等地质构造中进行二氧化碳长期封存的技术可行性与安全性。
[bookmark: _Toc216297203]植被固碳
生态修复中的植被恢复应以提升生态系统碳汇能力为核心目标之一。
应根据矿区气候、土壤等立地条件，优先选择并科学配置固碳能力强、适应性好的乡土乔木及灌木物种。
在干旱半干旱等生态脆弱区，可应用生物土壤结皮等辅助技术与材料，以促进早期植被定植与碳固定。
[bookmark: _Toc216297204]土壤固碳
应采取有效措施提升修复区土壤有机碳库的储量与稳定性。
土壤固碳措施可包括但不限于：实施土地整治与表土回覆、增施有机肥或有机改良剂、接种有益微生物菌剂等。
在技术经济可行的前提下，鼓励对煤矸石等矿山固体废物进行无害化、资源化处理，并将其作为土壤改良基质进行生态化利用。
[bookmark: _Toc216297205]绿色产业融合
应积极推行生态修复与绿色产业融合的模式，促进生态产品价值实现。
应根据修复后土地资源与区位条件，因地制宜地规划发展特色经济林果、生态旅游、科普研学等环境友好型产业。
[bookmark: _Toc216297206]低碳管理
应成立专门的低碳管理机构，设立明确负责低碳、能源、碳排放管理的专职部门或岗位，并将低碳纳入部门及关键岗位的绩效考核体系。
应制定中长期低碳行动方案或专项规划，统筹矿区布局与低碳矿山建设标准，从源头杜绝无序开采引发的生态破坏与碳排放冗余，并依据规划制定低碳实施计划，明确低碳目标、实施清单、资金投入和责任人，并有效执行。
应建立、实施并保持能源管理体系，并按照GB/T 23331的要求执行。
应建立、实施并保持碳排放管理体系。
宜建立、实施并保持信息化和工业化融合管理体系，并按照 GB/T 23001的要求执行。
[bookmark: _Hlk216257271]应组织低碳培训，对各层级员工开展低碳技术或低碳文化培训。
应通过物联网、数字孪生和人工智能等技术构建智能化与数字化矿山管理系统，具备碳排放核算、碳交易及履约、碳资产管理、碳排放报告、产品碳足迹标签生成等功能，实现能耗和碳排放数据的及时监测和统评分析。
[bookmark: _Toc216297207]科技创新
[bookmark: _Hlk216257131]鼓励研发与创新低碳工艺流程突破、碳捕集封存利用等颠覆性技术，提升低碳技术研究经费投入强度。
[bookmark: _Hlk216257147]鼓励搭建省级以上低碳创新平台（工程中心、重点实验室、研发机构等）。
鼓励承担国家或行业低碳、零碳试点与示范项目、低碳先进技术研发项目。
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