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[bookmark: _bookmark0][bookmark: _Toc227865036]前    言
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零碳乡村智慧能源服务平台建设规范
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc227865037]1  范围
本文件规定了零碳乡村智慧能源服务平台建设的总体要求、技术架构、平台核心能力要求、AI与智能应用要求、安全防护要求、建设实施与验收、测试与验证方法。
本文件适用于指导县（市、区）、乡（镇）、村级等多级零碳乡村智慧能源服务平台的规划、设计、开发、部署、运维与评估。
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc227865038]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 44241 虚拟电厂管理规范
GB/T 44260 虚拟电厂资源配置与评估技术规范
GB/T 45418 配电网通用技术规范
GB/T 51313 电动汽车充电基础设施系统设计规范
GB/Z 44789 微电网动态控制要求
GM/T 系列标准 国家密码行业标准
DL/T 645 多功能电能表通信协议
DL/T 793 电力用户用电信息采集系统安全防护技术规范
NB/T 32020 分布式光伏发电系统集中监控技术规范
[bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc227865039]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc220260251][bookmark: _Toc227865040][bookmark: _Toc227864307][bookmark: _Toc216959180][bookmark: _Toc220259618]3.1
零碳乡村 zero-carbon village
以乡村为基本单元，通过系统性应用可再生能源、智慧能源技术、数字化管理与生态农业等手段，实现区域内能源生产与消费的碳中和，并具备经济可持续、环境友好、社区宜居等特征的乡村发展形态。
[bookmark: _Toc216959181][bookmark: _Toc227864308][bookmark: _Toc220259619][bookmark: _Toc227865041][bookmark: _Toc220260252]3.2
智慧能源服务平台 smart energy service platform
基于物联网、大数据、云计算、人工智能等技术构建，具备能源数据采集、监测、分析、预测、优化调度与智能服务等功能的软件平台，是连接能源物理系统与数字化管理应用的中间层。
[bookmark: _Toc220260253][bookmark: _Toc216959182][bookmark: _Toc227865042][bookmark: _Toc220259620][bookmark: _Toc227864309]3.3
能源物联网 energy internet of things
通过信息传感设备与通信网络，按约定的协议，将能源生产、传输、存储、转换、消费各环节的设备、系统与服务平台连接起来，进行信息交换和通信，以实现智能化识别、定位、跟踪、监控和管理的网络。
[bookmark: _Toc216959183][bookmark: _Toc220259621][bookmark: _Toc227864310][bookmark: _Toc220260254][bookmark: _Toc227865043]3.4
[bookmark: _Hlk216949117]微能源网 micro energy grid
集成分布式可再生能源发电、储能装置、能量转换装置、监控与保护装置以及负荷的小型发配电系统，是一个能够实现自我控制、保护和管理，既可以与外部电网并网运行，也可以孤立运行的自治系统。
[bookmark: _Toc227865044][bookmark: _Toc220260255][bookmark: _Toc227864311][bookmark: _Toc216959184][bookmark: _Toc220259622]3.5
数字孪生 digital twin
基于数据驱动模型，对物理能源系统进行全生命周期动态映射、模拟仿真、诊断预测与优化决策的虚拟化技术体系。
[bookmark: _Toc227864312][bookmark: _Toc216959185][bookmark: _Toc220259623][bookmark: _Toc220260256][bookmark: _Toc227865045]3.6
碳核算 carbon accounting
依据相关标准与方法学，对区域、组织、产品或项目在一定时期内产生的温室气体排放和清除进行量化的过程。
[bookmark: _Toc216959186][bookmark: _Toc227865046][bookmark: _Toc220260257][bookmark: _Toc227864313][bookmark: _Toc220259624]3.7
需求侧响应 demand response
电力用户根据市场价格信号或激励机制，改变其固有的用电模式，从而促进电力供需平衡、保障系统安全稳定运行的行为。
[bookmark: _Toc220259625][bookmark: _Toc216959187][bookmark: _Toc220260258][bookmark: _Toc227865047][bookmark: _Toc227864314]3.8
虚拟电厂 virtual power plant
通过先进信息通信技术和软件系统，将分布式电源、储能系统、可控负荷等分布式能源资源聚合起来，作为一个特殊电厂参与电力市场和电网运行的协调管理系统。
[bookmark: _Toc220260259][bookmark: _Toc220259626][bookmark: _Toc227865048][bookmark: _Toc227864315][bookmark: _Toc216959188]3.9
绿证 green certificate
可再生能源绿色电力证书的简称，是国家对发电企业每兆瓦时非水可再生能源上网电量颁发的具有唯一代码标识的电子凭证，作为消费绿色电力的凭证。
[bookmark: _Toc220260260][bookmark: _Toc227864316][bookmark: _Toc216959189][bookmark: _Toc220259627][bookmark: _Toc227865049]3.10
碳普惠 carbon inclusive
通过建立商业激励、政策鼓励和核证减排量交易相结合的正向引导机制，对小微企业、社区家庭和个人的节能减碳行为进行具体量化和赋予一定价值，并建立起以商业激励为主的碳普惠核证减排量交易体系。
[bookmark: _Toc227865050][bookmark: _Toc227864317][bookmark: _Toc220259628][bookmark: _Toc220260261]3.11
边缘计算节点 edge computing node
部署于网络边缘侧，具备数据采集、协议解析、本地计算、实时分析、智能推理与控制指令执行等功能的软硬件实体，用于实现云边协同，降低时延与带宽依赖。
[bookmark: _Toc220260262][bookmark: _Toc220259629][bookmark: _Toc227865051][bookmark: _Toc227864318]3.12
三级安全防护体系 three-tier security protection architecture
涵盖终端设备加密认证、传输通道安全及云端访问权限分级控制的三层安全防御机制。
[bookmark: _Toc227865052][bookmark: _Toc227864319]3.13
大模型 large model
基于大规模参数和海量训练数据构建的深度学习模型，具有强大的泛化能力、智能推理能力和多任务适配能力，可应用于能源系统分析、预测、决策等复杂场景。
[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc227865053]4  符号、代号和缩略语
下列符号、代号和缩略语适用于本文件。 
[bookmark: _bookmark5]AI：人工智能 (Artificial Intelligence)
API：应用程序编程接口 (Application Programming Interface)
GIS：地理信息系统 (Geographic Information System)
IoT：物联网 (Internet of Things)
V2G：车辆到电网 (Vehicle-to-Grid)
[bookmark: _Toc227865054]5  总体要求
[bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc227865055]5.1 建设原则
平台建设应遵循以下原则：
a) 系统性原则：平台设计应统筹考虑能源“源、网、荷、储”全环节，支撑全量接入与协同决策。
b) 前瞻性原则：技术选型与架构设计应具备一定的先进性和扩展性，能够适应技术演进和业务发展需求。
c) 安全性原则：将网络安全、数据安全和应用安全贯穿于平台规划、设计、开发、部署与运维的全生命周期。
d) 经济性原则：在满足核心功能与性能前提下，优化投资与运营成本，优先利用现有基础设施，追求合理的投资回报。
[bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc227865056]5.2 建设目标
平台建设应实现以下目标：
a) 核心能力建成：建成具备“全量接入、全景监测、智能分析、协同决策”四大核心能力的统一平台。
b) 性能稳定可靠：平台关键性能指标满足高可用性要求，支撑业务连续稳定运行。
c) 安全合规可控：建立完善的安全防护体系，满足国家网络安全等级保护（等保2.0）及密码应用安全性评估相关要求。
d) 开放扩展灵活：平台架构开放，支持功能模块灵活扩展、第三方系统标准接入及云边协同。
[bookmark: _Toc227865057]5.3 建设路径与弹性实施
平台建设应遵循“统筹规划、分级实施、迭代演进”的原则。各地区可结合自身能源基础设施、数字化基础、经济条件与发展阶段，制定分阶段、差异化建设目标：
a) 基础级：应优先实现全量接入与全景监测核心能力，保障数据实现数据可视化与可靠接入。
b) 增强级：在基础级上，宜逐步实现智能分析能力，提升数据价值。
c) 先进级：宜探索人工智能在能源服务中的深度应用，实现协同决策等高级能力。
建设内容可根据实际情况进行模块化裁剪与弹性配置
[bookmark: _Toc227865058]6 技术架构
[bookmark: _Toc227865059]6.1 总体架构
平台技术架构应采用分层解耦设计，自下而上包括感知层、网络层、平台层和应用层，以支撑“全量接入、全景监测、智能分析、协同决策”的数据流与业务流闭环。各层间通过标准化接口进行交互。应支持云边协同架构，将部分计算、分析与控制能力下沉至边缘计算节点，具备模块化裁剪能力以适应不同规模乡村需求。
注：本标准的资料性附录A提供了一个平台技术架构参考图。
[bookmark: _Toc227865060]6.2 感知层要求
a) 全量接入与设备兼容：应支持广泛接入光伏逆变器、储能变流器、充电桩、智能电表、环境传感器等各类能源物联网终端，宜优先复用已建采集系统。
b) 开放协议适配：应支持Modbus、DL/T 645、IEC 60870-5-104、MQTT等主流工业与物联网协议，并具备协议扩展能力。鼓励终端采用符合GM/T系列国家密码行业标准的安全芯片。
c) 高性能采集：应支持从秒级到分钟级的可配置数据采集频率，满足不同场景实时性要求。数据采集成功率应不低于99.5%。
d) 边缘计算节点功能：宜在关键场站或汇聚点部署边缘计算节点，具备本地数据汇聚、协议解析、边缘分析、实时控制、轻量级模型推理及与云端协同管理的能力。
e) 存量设备接入：应支持对存量分布式能源设备的兼容接入，通过协议适配和接口转换实现数据采集。
[bookmark: _Toc227865061]6.3 网络层要求
a) 可靠网络架构：骨干网宜采用光纤专网，辅以5G、NB-IoT、LoRa等无线技术覆盖分散、移动或临时性节点，支撑全景监测数据实时上传与协同决策指令可靠下发。
b) 高质量传输：应满足平台各类业务数据对传输时延、带宽和数据完整性的要求。网络可用性应不低于99.99%。
c) 安全接入管控：应对所有接入终端与设备进行统一的安全认证、接入授权与行为审计。
[bookmark: _Toc227865062]6.4 平台层要求
a) 统一数据中枢：应构建数据湖或数据仓库，实现多源异构数据的全量接入、融合治理、质量管控与长期保存。应建立涵盖数据接入、清洗、融合、质量评估、目录管理的完整数据治理流程。运行监测数据在线保存期限宜不少于1年；关键业务数据及统计归档数据应按国家及行业相关规定长期保存。
b) 智能技术中台：应提供大数据分析、云计算，宜提供AI模型管理、数字孪生引擎、地理信息服务等共性技术组件。宜建立模型管理机制，覆盖AI模型的开发、训练、评估、版本管理、部署、监控与退役全生命周期。宜支持大模型的部署、推理和持续优化。
c) 弹性服务支撑：应基于微服务、API网关、服务总线等架构，支持应用功能的灵活部署、弹性伸缩与敏捷迭代。
[bookmark: _Toc227865063]6.5 应用层要求
a) 核心能力承载：应直接承载第7章定义的四大核心能力，并通过功能化模块实现。
b) 智能应用集成：应集成或开发基于AI的典型智能应用，提升分析与决策智能化水平。
c) 多元交互呈现：应提供Web门户、移动应用、大屏指挥中心等多形态交互界面，实现数据、分析结果与决策指令的全景可视化、直观化呈现。
[bookmark: _Toc227865064]7 平台核心能力要求
[bookmark: _Toc227865065]7.1 全量接入能力
指平台对乡村地区各类能源对象及数据实现广泛、高效、标准化接入与处理的能力，是平台的数据基石。
a) 多源异构接入：支持对分布式电源、储能、电动汽车充电设施、柔性负荷、微能源网等各类能源对象的运行数据、环境数据及用户数据的全面采集与标准化接入。
b) 数据高效处理：具备对海量接入数据的实时流处理与批量处理能力，确保数据处理的准确性、完整性（在满足第11章测试条件下，采集成功率≥99.9%）与时效性。
c) 统一存储管理：提供实时、历史、结构化与非结构化数据的统一存储、分级管理与长期归档。
[bookmark: _Toc227865066]7.2 全景监测能力
指平台对已接入的所有能源对象运行状态、空间关系及关键事件进行集中、实时、可视化监视与管理的能力。
a) 实时全景监视：对平台接入的所有对象进行运行状态、关键参数与空间位置的集中实时监视与动态刷新。
b) 多维可视化展示：基于GIS与数字孪生技术，构建二/三维一体化可视化场景，动态渲染能源网络拓扑、设备状态、数据流与业务指标。
c) 智能告警与事件管理：建立基于规则与模型的智能告警机制，实现异常事件的实时感知、精准定位、风险分级、智能推送与闭环处置跟踪。
[bookmark: _Toc227865067]7.3 智能分析能力
指平台利用数据模型与算法，对能源系统进行深度挖掘、预测评估与诊断溯源的能力。
a) 深度预测分析：实现区域用能负荷、分布式可再生能源发电功率的短期与超短期高精度预测，支撑运行优化与市场交易。
b) 能效与碳流分析：支持对区域、用户、设备的能源利用效率进行精细化评估与全景碳核算，追踪碳排放流，量化减排效益与碳中和贡献。
c) 诊断与根因分析：利用数据挖掘与机器学习算法，对设备异常、能效瓶颈、网络损耗、电能质量等问题进行智能诊断与根因定位。
[bookmark: _Toc227865068]7.4 协同决策能力
[bookmark: _GoBack]指平台基于分析预测结果，根据乡村实际应用场景，对分布式能源资源进行聚合、优化与协同控制，以达成多目标平衡的能力。
a) 多目标优化调度：基于预测与分析结果，协同优化分布式能源、储能、可控负荷等资源，实现经济性、安全性、可靠性、低碳性等多目标动态平衡。
b) 需求侧响应与虚拟电厂：在增强级和先进级建设中，宜支持聚合资源参与电网需求侧响应及虚拟电厂运营，具备与电力市场、电网调度系统的交易接口与协同控制能力。控制指令执行成功率应不低于99.9%。
c) 策略仿真与验证：支持基于数字孪生的协同调度策略模拟仿真与效果预评估，并对实际执行效果进行跟踪分析与闭环优化。
[bookmark: _Toc227865069]8 AI与智能应用要求
[bookmark: _Toc227865070]8.1 AI基础能力
平台宜具备集成与应用机器学习、深度学习、大模型等AI技术的基础环境与工具链，宜优先通过集成或接入第三方成熟AI服务、部署轻量化模型等方式实现智能化功能，支持：
a) 海量数据下的模型训练与优化：对于自研模型，宜提供分布式训练框架，支持海量历史与实时数据下的模型训练、超参数调优与持续迭代。
b) 云边协同的模型管理：建立统一的模型仓库，支持AI模型在云端与边缘计算节点之间的协同部署、版本管理、增量更新与推理服务编排。鼓励面向边缘侧资源的轻量化模型部署。
c) 电力能源领域专业模型开发：提供或集成适用于负荷预测、设备诊断、风光功率预测、市场出清等场景的专业算法库与模型模板。鼓励基于自有数据，自主训练或精调面向电力能源场景优化的行业大模型（如能源大模型），以提升复杂分析和决策任务的智能化水平。
d) 模型全生命周期管理：宜涵盖从数据标注、模型开发、训练评估、测试验证、部署上线到监控运维的全过程。
[bookmark: _Toc227865071]8.2 典型智能应用
平台应积极集成或开发以下智能应用，以深化“智能分析”与“协同决策”：
a) 智能预测应用：提升新能源发电功率预测、多元负荷预测、电价预测等的精度与时效性。
b) 智能诊断应用：实现关键设备（如光伏组串、储能电池）健康度评估、早期故障预警与自主根因分析。
c) 智能调度应用：实现多时间尺度（日前、日内、实时）、多目标下的资源自动协同与优化调度。
d) 智能交互应用：支持基于自然语言处理的智能问答、语音指令控制、智能报告生成等，降低使用门槛。
e) 碳足迹智能追踪应用：实现从能源流到具体产品、家庭或社区活动的碳足迹自动核算、可视化展示与减排建议。
[bookmark: _Toc227865072]9 安全防护要求
[bookmark: _Toc227865073]9.1 安全总体要求
平台安全防护应遵循“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证”原则，根据GB/T 22239确定并落实相应安全保护等级（等保2.0）要求，保障“全量接入”可信、“全景监测”可靠、“智能分析”可控、“协同决策”安全。应定期开展安全风险评估。
[bookmark: _Toc227865074]9.2 网络安全
a) 安全分区与边界防护：根据业务特点划分安全区域，在网络边界及关键区域部署防火墙、入侵检测/防御系统、安全审计等设备。
b) 安全接入：对各类接入平台的设备、终端、边缘节点进行严格的双向身份认证与细粒度接入授权管理。
c) 通信安全：在公共网络或不可信链路上传输敏感数据时，应采用IPSec VPN、SSL/TLS等加密隧道技术。
d) 安全监测与审计：持续监测网络设备运行状态与网络流量，记录并审计所有网络访问行为与安全事件日志。
[bookmark: _Toc227865075]9.3 数据安全
a) 数据分类分级：对能源数据、用户个人信息、运行控制数据、模型数据等进行分类分级，实施差异化防护策略。
b) 存储与传输加密：对敏感和重要数据在存储态和传输态进行加密保护，加密算法应符合国家密码管理规定。
c) 访问控制：建立基于角色和最小权限原则的精细化数据访问控制机制，记录所有数据访问日志。
d) 数据备份与恢复：建立关键数据本地与异地的备份机制，定期演练并制定可行的数据恢复与灾难恢复预案。
e) 隐私保护：处理个人信息应遵循合法、正当、必要和诚信原则，遵守《个人信息保护法》等法律法规，采取去标识化、匿名化等技术措施。
[bookmark: _Toc227865076]9.4 应用安全
a) 身份认证与访问控制：提供安全的身份认证机制（如支持多因素认证），并实施基于角色和功能的细粒度应用权限控制。
b) 安全开发与测试：遵循安全编码规范，在软件开发生命周期中集成安全测试（SAST/DAST），并定期进行第三方渗透测试。
c) 会话安全：保障用户会话（Session）的创建、管理、超时与销毁全过程的安全性，防止会话劫持。
d) 输入验证与输出编码：对所有用户输入进行严格验证和过滤，并对输出到客户端的内容进行安全编码，防范SQL注入、跨站脚本等攻击。
e) 安全审计：记录并审计用户的关键操作行为（如登录、控制指令下发、配置修改）与系统安全相关事件。
[bookmark: _Toc227865077]9.5  密码应用安全
a) 密码技术应用：在身份认证、数据传输、数据存储、安全审计等环节，应采用国家密码管理部门核准的密码算法和产品，确保信息的机密性、完整性和不可否认性。
b) 密码应用安全性评估：平台在建成后，应依据国家相关要求，进行密码应用安全性评估，确保密码技术正确、有效、合规地实施。
[bookmark: _Toc227865078]9.6  物理安全
a) 机房安全：数据中心机房应符合GB 50174《数据中心设计规范》的要求，采取防火、防水、防尘、防雷、防电磁干扰等措施。
b) 设备安全：关键设备应放置在安全区域，实施门禁管理、视频监控和入侵检测。边缘计算节点应安装在防护箱柜中，具备防盗、防破坏能力。
c) 灾备要求：应建立灾难备份机制，关键数据应异地备份，确保在自然灾害、火灾等极端情况下的数据安全和业务连续性。
d) 应急处置：应制定物理安全应急预案，包括火灾、洪水、地震等自然灾害的应急响应流程和人员疏散方案。
[bookmark: _Toc227865079]10 建设实施与验收
[bookmark: _Toc227865080]10.1 实施流程
平台实施应涵盖但不限于以下阶段：需求分析与方案设计、设备采购与系统部署、功能开发与集成、联调测试与试运行、用户培训与正式上线、最终验收。实施过程应确保四大核心能力的完整、弹性实现。应特别关注存量能源资产的摸排和接入工作。
[bookmark: _Toc227865081]10.2 验收要求
项目验收应以本文件、经确认的设计方案及合同为依据，对平台的四大核心能力、性能指标、安全防护体系及项目文档进行全面检验。系统上线后应有不低于3个月的试运行期，试运行期间各项关键性能指标（如第11章所述）应持续稳定达标，无重大安全事件，且宜提交由具备CNAS或CMA等相关资质的第三方机构出具的平台关键指标测试报告，方可进行最终验收。
[bookmark: _Toc227865082]10.3 验收内容
a) 核心能力符合性验收：应符合第7章及5.3条的要求，逐项验证“全量接入、全景监测、智能分析、协同决策”能力的实现程度与弹性配置符合性。
b) 性能指标验收：应符合第11章测试结果，验证平台性能是否达到设计与本文件要求。
c) 安全合规验收：检查安全防护体系的有效性，核查网络安全等级保护测评报告、密码应用安全性评估报告（如适用）及第三方渗透测试报告。
d) 项目文档完整性验收：验收全套项目交付文档，包括设计方案、测试报告、用户手册、运维规程等。
[bookmark: _Toc227865083]11 测试与验证方法
[bookmark: _Toc227865084]11.1 测试总则
平台测试与验证应遵循全面、客观、可重复、关联、阶段性的原则，应符合本文件第5章至第9章的所有技术要求，测试结果应作为第10章项目验收的直接依据。 
[bookmark: _Toc227865085]11.2 功能测试
应对以下功能进行逐项验证：
a) 全量接入能力测试：应符合第6.2条、第7.1条要求，验证多源数据接入、协议适配、边缘节点功能、数据处理流程与统一存储管理等功能。
b) 全景监测能力测试：应符合第7.2条要求，验证实时全景监视、二/三维可视化展示、智能告警与事件闭环管理等功能。
c) 智能分析能力测试：应符合第7.3条要求，验证负荷与发电预测精度、碳核算准确性、能效评估及智能诊断等功能。验证AI模型管理机制的有效性。
d) 协同决策能力测试：应符合第7.4条要求，验证多目标优化调度、需求侧响应、虚拟电厂聚合控制及策略仿真验证等功能。
e) 人工智能与智能应用测试：应符合第8章规定的基础能力与典型应用，验证其算法有效性、模型精度、云边协同能力及功能实现。
[bookmark: _Toc227865086]11.3 性能测试
应测试以下关键性能：
a) 接入与处理性能测试：在典型及峰值负载下，验证系统数据采集成功率不低于99.5%，并测试其吞吐能力、处理时延与持续稳定性（如72小时压力测试）。
b) 平台服务性能测试：测试关键业务操作（如页面响应、复杂查询、控制指令下发）的响应时间、系统支持的并发用户数及服务可用性。
c) 网络性能测试：验证网络可用性不低于99.99%，并测试数据传输带宽、端到端时延、丢包率及故障切换恢复时间。
d) 存储与查询性能测试：基于实际数据规模或按需模拟，测试典型查询、复杂聚合分析及数据导出操作的响应性能。
采集成功率指在连续24小时运行周期内，所有在线设备成功上报数据次数与应上报数据总次数之比的平均值。
[bookmark: _Toc227865087]11.4 安全测试
应测试以下内容：
a) 网络安全测试：验证安全分区、边界防护、安全接入、通信加密、入侵检测/防御及安全审计等功能的有效性。可包含漏洞扫描。
b) 数据安全测试：验证数据分类分级保护、存储与传输加密强度、访问控制机制、数据备份与恢复流程、隐私保护措施的有效性。
c) 应用安全测试：验证身份认证与授权强度、会话安全机制、输入验证与安全编码防护、操作安全审计等功能的有效性。应包含第三方渗透测试。
d) 密码应用安全测试：验证密码算法与产品应用的合规性、正确性与有效性。
e) 物理安全测试：验证机房防火、防水、防雷、防盗设施的有效性，验证门禁系统、视频监控系统、灾备机制等的可靠性。
[bookmark: _Toc227865088]11.5 互联互通测试
应测试以下内容：
a) 外部系统接口测试：验证平台与上级能源管理平台、电网调度系统、电力交易平台、碳交易平台等外部系统的接口通信协议、数据交换格式与业务流程的正确性与稳定性。
b) 第三方服务集成测试：验证平台集成地理信息服务、气象服务、支付服务等第三方公共服务的能力、性能与稳定性。
c) 数据共享与服务发布测试：验证平台通过标准API（如RESTful API）向授权第三方安全、可控、合规地提供数据查询、订阅及服务调用的能力。
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（资料性）
平台技术架构参考图
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图A 平台技术架构参考图
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