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I 

前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国农药工业协会提出并归口。 

本文件起草单位：深圳诺普信作物科学股份有限公司、浙江申新新材料包装有限公司、永济市裕和

塑业有限公司、青岛清原作物科学集团有限公司、湖北熙骏环保科技有限公司、杭州国贸包装制品有限

公司、杭州聚友塑料五金有限公司、浙江新农包装有限公司、湖北省植物保护总站、安徽省农药检定所。 

本文件主要起草人： 姜向阳、胡军、韩健琦、路兴涛、任辉、汤诚杰、许葛、高庆琳、周华众、

汪晓红、胡绍金、张桂婷、毕超、段又生。
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II 

引 言 

促进农药包装废弃塑料瓶资源化再利用是我国农业农村工作中防止农村面源污染方面重要的工作

方向，2020 年农业农村部和生态环境部共同出台的指导文件《农药包装废弃物管理办法》中明确指出

“国家鼓励和支持对农药包装废弃物进行资源化利用；资源化利用以外的，应当依法依规进行填埋、焚

烧等无害化处置”。促进农药包装废弃塑料瓶的资源化再利用符合国家政策要求，是提高人民生活幸福

感、建设美好生态环境的重要技术支撑。为了规范农药包装废弃塑料瓶资源化再利用的操作过程和技术

要求，落实资源化利用按照“风险可控、定点定向、全程追溯”的原则，做到由农药包装废弃塑料瓶所

得再生资源的科学合理利用，减少碳排放，助力碳中和目标，制定本文件。 
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农药包装废弃塑料瓶再利用技术规范 

1 范围 

本文件规定了农药包装废弃塑料瓶再利用过程的规范性要求，包括农药包装废弃塑料瓶的储存、分

类、清洗，所得再生材料的改性、再利用产品的生产等全部过程，以及所得材料的定义、产品分类、要

求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输及贮存。 

本文件适用于采用聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）或高密度聚乙烯（HDPE）为主要原料生产的农

药包装废弃塑料瓶经回收、清洗后，资源化再利用于生产国家法律法规允许的再生产品。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2547  塑料 取样方法 
GB/T 6679  固体化工产品采样通则 
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB/T 9345.1  塑料 灰分的测定  第 1部分： 通用方法 
GB/T 14190  纤维级聚酯切片（PET）试验方法 
GB 23200.113  食品安全国家标准  植物源性食品中 208 种农药及其代谢物残留量的测定  气相

色谱—质谱联用法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

杂质 impurity 
除包装物原材质树脂以外的其它物质。 

3.2  

农药残留物 pesticide residue definition 
由于包装过农药而导致农药包装废弃塑料瓶经清洗及改性造粒后所得的再生材料中出现的农药及

其衍生物。 

3.3  

农药最大残留限量  pesticide maximum residue limit(MRL) 
在农药包装废弃塑料瓶经清洗及改性造粒后所得的再生材料中允许的农药最大浓度，以每千克再

生材料中农药残留的毫克数表示（mg/kg）。 

4 再生材料分类 

4.1 农药包装废弃塑料瓶经清洗后按材料类别分为 PET 和 PO（聚烯烃类树脂）两种。 

4.2 PET 再生瓶片材料按材料等级分为 A 级、B 级两种。 

5 再利用要求 

5.1 储存 
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从归集点回收的农药包装废弃塑料瓶应采用不易撒漏的材料妥善装好，在进入资源化再利用工厂

后、处理前应储存于干燥、防雨、防火的仓库里，由专人保管，物料进出应有详细台账可查。 

5.2 清洗、材料改性及再利用产品的生产 

农药包装废弃塑料瓶的清洗、材料改性及再利用生产企业须具有完善的内部企业管理制度，具备符

合国家安全、环保、职业卫生等法律法规要求的生产场地、专用生产设备、相关技术及检测手段，以及

配套的“三废”（废水、废气、固废）处理措施。 

5.3 农药最大残留限量 

经资源化再利用处理后的再生瓶片材料中可检测到的任一种农药最大残留量应小于等于 20 mg/kg。 

5.4 再生瓶片材料技术要求 

5.4.1 PET 再生瓶片材料技术要求 

PET 再生瓶片材料的技术要求见表 1。 

表1 PET 再生瓶片材料的技术要求 

级别 

项目 

特性粘度 

dL/g 

水份 

% 

杂质 

粒/500g 

灰分(质量分数)  

% 

A 级 0.62±0.03 ≤0.4 ≤3 ≤0.1 

B 级 0.55±0.04 ≤0.6 ≤8 ≤0.15 

5.5 PO 再生瓶片材料技术要求 

PO 再生瓶片材料的技术要求见表 2。 

表 2  PO 再生瓶片材料的技术要求 
项目 

水份 

% 

杂质 

粒/500g 

灰分(质量分数)  

% 

≤0.6 ≤8 ≤0.15 

5.6 再生材料的使用 

农药包装废弃塑料瓶经资源化处理的再生瓶片材料，其使用应符合《农药包装废弃物回收管理办法》

的相关要求，不得用于制造餐饮用具、儿童玩具等产品，防止危害人体健康。再生材料的使用应按照“风

险可控、定点定向、全程追溯”的原则，建立明细流转台账，包括再生材料的名称、数量、流向等，台

账保存两年以上备查。下游接收企业也应保证生产的产品安全可控，建立使用台账并保留两年以上备查。 

6   试验方法 

6.1 取样 

按 GB/T 2547 中相关规定进行。 

6.2 农药残留的测定 

按 GB 23200.113规定的方法测定。 

6.3 特性粘度的测定 

按本文件中附录 A规定进行。                                                                              

6.4 水分的测定 
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按 GB/T 14190中 3.7 规定进行。 

6.5 杂质的测定 

取 500 g 试样（精确至 1 g），放置于干净的玻璃板上，人工捡出杂质并记录其数目。 

6.6 灰分的测定 

按 GB/T 9345中方法 A 规定进行测定，马福炉温度为（850±50）℃。 

7 检验规则 

7.1 检验分类 

表 1 中所有项目、表 2 中特性粘度、灰分(质量分数)为型式检验，表 2 中其他项目为批次检验项

目。当有下列情况之一时，应进行型式检验： 
a) 农药废弃包装瓶来源发生较大变化时； 

b) 正式生产后如结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 正常生产时，定期或积累一定产量后，至少每一年进行一次检验； 

d) 产品停产半年后，恢复生产时； 

e) 批次检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

7.2 组批规则 

再生瓶片材料由同一生产线上、相同原料,相同工艺所生产的同一牌号的产品组批,生产厂也可按

一定生产周期或储存料仓为一批对产品进行组批。 

7.3 抽样 

7.3.1 批次检验时，样品可在料仓、包装线上或包装单元（袋）中抽取，在料仓或包装线上抽样时，

抽样方案需经验证。 

7.3.2 按 GB/T 6679 中 6.6.1规定确定取样件数。 

7.4 产品的检验与验收 

7.4.1 批次检验由生产厂的质量检验部门按照本文件规定的试验方法进行检验，依据检验结果和技术

要求对产品做出质量等级的判定，并提供质量证明。 

7.4.2 极限数值的表示方法和判定按照 GB/T 8170 中修约值比较法进行。 

7.4.3 检验结果若某项技术指标不符合本文件的要求时，应从两倍量的包装单元中重新取样复检，以

复检结果作为最终判定的依据。 

8 用途、标志、包装、运输、贮存 

8.1 标志 

再生瓶片材料外包装袋上应有明显的标志。标志内容包括：产品名称（再生瓶片材料）、种类（PET
或 HDPE）、等级、批号、厂名、厂址、材料的使用范围、注意事项等。 

8.2 包装 

再生瓶片材料采用聚烯烃编织袋包装，袋口封口良好。 

8.3 运输 

再生瓶片材料为非危险品，对运输无特殊要求，但在运输和装卸过程中应有一定的防护措施，严禁

使用铁钩等锐利工具，切勿抛掷，严格防止其受潮、污染、破损。 
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8.4 贮存 

再生瓶片材料应放置于阴凉、干燥、通风的仓库内贮存，并有防尘防火措施。 
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附 录 A 
（规范性附录） 

稀溶液中 PET树脂粘度的测定 毛细管粘度计法 

A.1 范围  

    本方法规定了在特定溶剂中用毛细管粘度计法测定稀溶液中PET均聚物和共聚物粘度的试验方法。 
    本方法适用于 PET 均聚物和共聚物粘度的测定。  

A.2 原理  

   在(25±0.2) ℃的温度下，测定溶剂和浓度为 0.005 g/ml 的 PET 树脂溶液的流出时间。根据流出时

间和已知的溶液浓度计算试样的特性粘度。  

A.3 试剂  

    除非另有说明，在分析中仅使用分析纯的试剂。  

A.3.1 苯酚。 

A.3.2 1,1,2,2—四氯乙烷。 

A.4 仪器  

a) 恒温水浴: 能控制在(25±0.02) ℃范围。  
b) 乌氏粘度计: ISO1628-1:1998 中的 1B 型毛细管粘度计(Φ=0.88 mm)；也可使用其他类型的

乌氏粘度计，只要其测定结果与上述规定的乌氏粘度计是等效的。  
ISO1628-1:1998中的 1B 型毛细管粘度计(φ=0.88 mm)可以使溶剂的流出时间在 80 s 至 200 

s 之间。  
c) 加热装置: 能控制温度在(110±10) ℃的油浴或其他能加热到(110±10) ℃的设备。  
d) 磁力搅拌器或其他能连续搅拌的设备。  
e) 标称孔径为(63-90) μm 不锈钢过滤网或微孔直径为(40-100) μm烧结玻璃过滤器。  
f) 分析天平: 最小分度值为 0.1 mg。  
g) 秒表: 最小分度值为 0.01 s。也可采用自动粘度计自动计时。  
h) 移液管: 25 mL。也可采用自动加液装置加液。  
i) 锥形瓶: 50 mL,100 mL，带磨口玻璃塞。  
j) 密度计: 密度范围(1.200～1.300) g/cm3。  

A.5 溶剂和试样溶液的制备  

A.5.1 溶剂的配制  

a) 将装有苯酚(A.3.1)的试剂瓶放入 60 ℃左右的热水浴中使苯酚融化。  
b) 擦干苯酚试剂瓶外的水，然后将苯酚和 1,1,2,2-四氯乙烷(A.3.2)按 60:40 的质量比称量  (精

确至 1 %)后装人另一试剂瓶中，振摇至充分混匀。  
c) 将配制好的溶剂通过不锈钢滤网(A.4.5)或烧结玻璃过滤器(A.4.6)过滤到带塞棕色玻璃瓶中，

放置 24 h 备用。  
d) 在(25±0.02) ℃的恒温水浴中(A.4.1)用密度计(A.4.10)测定配制好的溶剂的密度。溶剂的密

度应控制在(1.235±0.003) g/cm3 范围内。  

对使用中的溶剂，每天至少要按 A.6.3 测定一次平均流出时间。如果溶剂的流出时间超出最初制
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备的初始值的 1 %，则应废弃并制备新的溶剂。  

A.5.2  试样溶液的制备  

a) 称取(0.1250±0.0010) g 按 6.1制备的试样放人 50 mL 或 100 mL 锥形瓶(A.4.9)中。 
b) 用移液管(A.4.8)或自动加液装置量取 25 mL 苯酚/1,1,2,2-四氯乙烷溶剂(A.5.1)加人到锥形

瓶中。 

c) 将装有试样的锥形瓶放在(110±10) ℃的加热装置(A.4.3)上进行加热并连续搅拌，使试样完全

溶解。溶解时间控制在 30 min 内，若超过此时间，则需要重新称样溶解。试样完全溶解后冷

却至室温。  

A.6 步骤  

A.6.1 试验准备  

a) 将试样溶液经不锈钢滤网或烧结玻璃漏斗过滤后加人乌氏粘度计(A.4.2)中，溶液的液面应在

储液标线之间。  
b) 将粘度计垂直置于(25±0.02) ℃的恒温水浴(A.4.1)中。粘度计的上刻度线要低于恒温水浴液

表面至少 30 mm.粘度计应在恒温水浴中静置 20 min 左右，以使之达到(25±0.02) ℃的温度。  

A.6.2 测定试样溶液的流出时间  

    在不用排空和重新装人新的溶液的情况下，重复测量 3次溶液的流出时间，3次测量值中最大值与

最小值之差不超过 0.2 s。取 3次流出时间的算术平均值作为试样溶液的流出时间 t。  

A.6.3 测定溶剂的流出时间  

    取约 17 mL 溶剂，使用测量溶液时所使用的粘度计和方法重复测量 5次溶剂的流出时间，5次测量

值中最大值与最小值之差不超过 0.1 s。取 5次测定值的算术平均值作为溶剂的流出时间 t0。  
    对使用中的溶剂，每天至少要测量一次平均流出时间。若连续两次测量的平均流出时间之差大于 
0.2 s，应清洗粘度计。  
   注: 粘度计的清洗:粘度计在使用前或侧盘值不平行时，应用浓硫酸一重铬酸钾(i，1 体积比)洗液浸泡 12 h 以上，除

去浓硫酸一重铬酸钾，清水洗净后，用去离子水(或燕馏水)侧洗至少 5 次，然后用丙酮清洗 1 次，在低于 100 ̀ C 的条件

下洪干。清洗已使用过的粘度计时.可先将试液排出用三氛甲烷溶剂侧洗，然后干燥。  

A.7 结果计算  

PET 树脂溶液的粘数 I 按公式(A.1)进行计算，单位为毫升/克(mL/g)。 

               I=(t－t0)/t0C           …………………………………… (A.1) 

                                                                                                          

式中：  
t0—— 溶剂的流出时间，单位为秒(s)； 

    t——溶液的流出时间，单位为秒(s)； 
    c——溶液的浓度，单位为克每毫升(g/mL)。 
    取两次平行测定的算数平均值作为试验结果，并按 GB/T 8170 规定修约到四位有效数字。 

   注：ISO7792-1:1997 中规定，粘数是 PET 树脂命名的特征性能之一。 

    PET 树脂溶液的特性粘度用［η］表示，按公式(A.2)计算，单位为分升/克(dL/g)。 

［η］=0.25(ηr-1+3lnηr) /c    …………………(A.2) 
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    式中:  

c—— 溶液的浓度，单位为克每分升(g/dL)；  

ηr—— 相对粘度，ηr=t/to 。 

    取两次平行测定的算数平均值作为试验结果，并按 GB/T 8170 规定修约到小数点后三位。 
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