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对聚氨酯的理解和定位

1 聚氨酯相比于橡胶、塑料等其他高分子有什么优势？

在哪些领域，聚氨酯有明显优势，但没有获得规模应用？2

国内外各研究巨头普遍处于什么样的水平？3

聚氨酯将来的应用前景如何？4

•隔振以及特种耐磨需求领域内的应用



振动的定义及危害

什么是振动？

噪
声
污
染

台风

惊涛骇浪



隔振产品的应用领域



频幅特性曲线

隔振器关键参数：静刚度、动刚

度、动静刚度比、阻尼比

影响隔振效果的因素

隔
振
区

增
幅
区

f: 外作用力频率
(随环境而给的定值)

f0: 固有频率

f/f0=1.414

（决定于材料的硬度、隔振器的结构）



聚氨酯弹性体：

优点：耐油性能优异、耐臭氧性能

好、蠕变小、动静比低、承载高、

硬度范围宽、疲劳性能好

缺点：耐高温性能差

隔振器材料选择

天然橡胶（NR）

优点：强度高、疲劳性能优异、动

态生热小

缺点：耐臭氧、耐油、耐老化性差

氯丁橡胶（CR）

优点：强度高、耐老化性能好、

缺点：低温性能差

丁腈橡胶（NBR）

优点：耐油性能好

缺点：动态生热大、低温性能差

无论何种橡胶蠕变都比较差！



-2550015.464丁腈橡胶

-4552021.960天然橡胶

-6548030.262聚氨酯

低温脆性温度

(℃)
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拉伸强度

（MPa）

硬度
（邵氏A）

聚氨酯与橡胶材料静态性能比较



0 500 1000 1500 2000
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

C
re

ep
 in

de
x

Time (min)

 PU
 NR
 NBR

与橡胶相比聚氨酯具有极低

的蠕变性能，可保证隔振器的

长期尺寸稳定性

聚氨酯与橡胶材料蠕变及动态性能比较
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聚氨酯的疲劳滞后生热量远低

于橡胶材料，耐疲劳性能优异。
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不同工况下的刚度变化

随着激发频率的改变，聚氨

酯隔振器动刚度变化在5%以内
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聚氨酯隔振器动刚度随振幅

变化不明显，远远优于橡胶隔

振器
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疲劳过程中的刚度变化

在100万次疲劳过程中，聚氨酯隔振器动刚度变

化率维持在5%以内，低于橡胶隔振器的18%。



研发小组其他工作—水润滑轴承
该轴承具有硬度可调、易于
加工、水润滑系数小、具有
很好的自润滑性能、耐干磨
损性能、耐酸，耐海水腐
蚀、抗冲击性能强、优异的
力学性能、疲劳强度以及使
用寿命长等特点。

水润滑摩擦系数试验对比材料干态摩擦磨损试验对比



研发小组其他工作—微孔弹性体

微孔聚氨酯材料制备

的汽车用减振缓冲块

微孔聚氨酯材料微观形态分布图

•微孔聚氨酯材料具有优异的静态力学性能，能够控制材料的动静

刚度比在1.02-1.4之间，压缩永久变形可以低至1%，耐300万次以

上的疲劳性能，是比较理想的减振降噪微孔弹性体材料。



•杨小牛，男，39岁

•长春应化所 所长助理

•高分子复合材料工程实验室 主任

•高分子物理与化学国家重点实验室 研究员

国家自然科学基金委杰出青年基金，重大项目，面上基金、创新群
体基金，科技部973项目子课题、863项目，中国科学院知识创新工
程重要方向性项目，中国科学院国际合作、院地合作等项目，共计
20余项

•发表论文80余篇，被引用2700余次，单篇最高被引用622次，申请

中国发明专利16项，获权9项。

研究小组组长简介



仪器概况
动态疲劳试验机 动态热机械分析仪 拉力机

耐候试验机 高温老化试验机

材料显微镜 耐臭氧试验机

恒温恒湿 盐雾试验箱

密度分析仪 硫化机(5台)

500平方米的研究基地



弹性体高分子研发小组

欢迎您来长春指导交流！欢迎您来长春指导交流！


