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一、山东东大一诺威聚氨酯有限公司简介

山东东大一诺威聚氨酯有限公司是集科

发、开发、生产、销售、国际贸易、服务
于一体的大型高新技术企业。公司涵盖了
硬泡组合料、预聚体、铺装材料、高回弹
、改性MDI、水性聚氨酯、表面活性剂等系

列产品。
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公司部分产品介绍
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部分产品介绍
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二、课题背景与意义

• 聚氨酯高回弹泡沫聚氨酯高回弹泡沫具有优良的回弹性和
较高的压缩负荷比值（sag因子）进而具有显著的坐感舒
适性、优良的抗疲劳性能以及良好的透气性，被广泛地应
用于汽车、摩托车、火车、飞机、家具等行业，用作座垫
、靠背、床垫、头枕等。随着人们环保和安全意识的增强
，对高回弹聚氨酯泡沫又提出了低气味、低雾化、高阻燃
、高强度等性能方面的要求。

• 端氨基扩链剂或交联剂是一种由伯氨基封端的小分子化合
物（分子量为一般不超过2000）。该分子中的两个端氨基
氢原子能与异氰酸酯基团发生反应，生成脲基结构。通过
配方体系调整，该端氨基扩链剂可被应用于聚氨酯高回弹
组合料中，可增加聚氨酯泡沫的承载性、物理力学性能及
阻燃性。



一诺威聚氨酯 让生活更美好

三、实验内容

• 主要原料和仪器
• 颗粒MOCA，工业品，江苏星光化工有限公司；P‐1000，工业品，

苏州市湘园特种精细化工有限公司；聚醚EP‐330N（羟值33mgKOH/g
），工业品，山东蓝星东大；接枝聚醚多元醇POP93/28（羟值
25mgKOH/g,固含量27±1%），工业品，山东蓝星东大；二乙醇胺（
DEOA），工业品，佳化化学股份有限公司；一缩二乙二醇（DEG），
工业品，美国Huntsman公司；甲苯二异氰酸酯（TDI 80/20，简称T‐80
），工业品，德国巴斯夫；PM200（多亚甲基多苯基异氰酸酯），工
业品，烟台万华聚氨酯有限公司；泡沫稳定剂DC6070，工业品，美国
气体化工；催化剂MP601和MP602，工业品，美国迈图公司；蒸馏水
。

• 海绵泡沫压陷硬度试验机，型号FYPY‐100，吉林省峰远精密电子
设备有限公司；万能电子拉力试验机，型号GT‐7001‐H，高铁检测仪
器有限公司；HC‐2型氧指数测试仪，宁波璟瑞仪器仪表有限公司；平
板硫化机，中国青岛机械厂；SFO.4KW搅拌砂磨分散多用机，上海徽
特电机有限公司；电热鼓风干燥箱，型号101‐2A型，天津市泰斯特仪
器有限公司。
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• 样块的制作
• 1   A/B组份配制

1＃、2＃、3＃和6 ＃ A组份按照表1配方，将330N、POP93/28、交
联剂/扩链剂、DC6070、催化剂MP601和MP602、水按照设定配方比
例依次加入塑料烧杯内，于室温下利用分散多用机（设定1500r/min）
搅拌5分钟混匀即可。

4＃和5＃A组份按照表1配方，先将固体MOCA加入到称量好的330N
中，加热至90℃，保温搅拌至MOCA完全融化，放置冷却至室温。然
后，将DC6070、催化剂MP601和MP602、水按照设定配方比例依次加
入其中，于室温下利用分散多用机（设定1500r/min）搅拌5分钟混匀
即可。

B组份按照T‐80/PM200质量比为5/5混合均匀即可。

• 2    模塑样块的制备
在室温条件下，料温设定在25℃，将计量好的1‐6＃A组份分别与B

组份按照表1设定比例倒入烧杯中，在分散多用机（设定3000r/min）
搅拌5s后，迅速倒入300mm×300 mm×80 mm的钢模中（模温为60℃
）中，置于硫化机中封闭合模，4min后开模，制到1‐6＃样块，然后
置于电热鼓风干燥箱中，35℃恒温熟化72h。
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表1  1‐6＃高回弹样块配方表

注1： 1＃和3＃配方中交联剂为DEOA； 2＃配方中扩链剂为DEG；
4＃和5＃配方中扩链剂为MOCA；6 ＃配方中的扩链剂为P‐1000
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表2  1-6＃样块密度和物理性能表

60150203101208486＃

5513018090153484＃
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表3  1-6＃样块阻燃性能

3231231815.516.7氧指数（
QI）

≤4≤412--28不熄灭不熄灭不熄灭离火自熄
时间（S）

6＃5＃4＃3＃2＃1＃样块编号
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四、实验结论

端氨基扩链剂应用于聚氨酯高回弹配方体系中，与普
通醇胺类交联剂/扩链剂相比，具有以下特点：

• 1）配方中添加端氨基扩链剂后，末端的N‐H键与‐NCO
基团反应生成强度较大的脲基结构有关，可以明显增加聚
氨酯泡沫的抗拉伸强度和撕裂强度。

• 2）在聚氨酯高回弹配方中使用芳香族端氨基扩链剂后，
一方面端氨基与异氰酸根反应生成硬端脲基结构；另一方
面，芳香族端氨基扩链剂含有苯环结构，聚氨酯泡沫具有
较大的压陷硬度，承载性增加，可减少配方中接枝聚醚
POP的使用量，能够降低泡沫的挥发物。
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• 3）端氨基扩链剂一方面含有氮或氯等阻燃性元
素，另一方面与‐NCO反应生成具有阻燃性的脲基
结构较均匀分散与泡沫中，可以增加聚氨酯高回
弹泡沫的阻燃性能，尤其是在离火自熄测试方面
。

• 4）P1000等分子量较长的端氨基扩链剂在泡沫
弹性和手感上要优于分子链较短的MOCA。这与苯
环结构含量比例相对较少，而且反应后分散均匀
性有关

•
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5）端氨基交联剂或扩链剂反应活性高，可以

减少催化剂和硅油的使用量，对聚氨酯高回弹低
雾化和低气味研究提供一种方向。

总结：端氨基扩链剂或交联剂反应活性高，

反应生产脲基结构，在聚氨酯高回弹配方中的成
功应用，对于改善聚氨酯高回弹泡沫在硬度、低
气味、低雾化、物理力学、阻燃性等方面，都有
一定的帮助，具有重大的研究价值。
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