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一、工作概况 

（一）任务来源 

国家“十四五”规划持续推动塑料循环经济与废旧聚氨酯资源化利用。我国每年产生硬质

聚氨酯泡沫废弃物超 15 万吨，废旧家电、建筑保温硬泡若采用填埋、焚烧会带来严重塑料污

染与碳排放问题，醇解化学回收是当前工业化成熟的资源化路径。 

中国聚氨酯工业协会已发布T/CPUIA 0005.1-2023《硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第 1 部

分：原料技术要求》、T/CPUIA 0005.2-2023《硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第 2 部分：再生

聚醚多元醇技术要求》，完整规范上游废旧泡沫原料、下游终端再生聚醚成品，但醇解液作

为泡沫破碎后醇解反应的核心液态中间体暂无统一行业标准 

醇解液是硬质聚氨酯泡沫破碎预处理后经醇解反应生成的核心液态中间体，可直接用于

制备硬质聚氨酯泡沫，或经进一步精制/加工生产再生聚醚多元醇，是衔接回收原料与终端再

生产品的关键节点。当前国内醇解回收产业已完成工艺开发和中试验证，行业内不同企业醇

解工艺、醇解液内控指标、检测方法、供需验收规则不统一，无权威判定依据，存在产品质

量波动大、跨企业流通无技术合同依据、下游精制工序损耗高等痛点，严重制约聚氨酯硬泡

化学回收规模化、商品化发展。 

为补齐T/CPUIA 0005成套标准体系短板，完善废旧硬泡原料—醇解液—再生聚醚全链条

标准化管控，中国聚氨酯工业协会于2026年6月立项《硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第 3 部

分：醇解液》团体标准，计划2026年8月完成编制发布，由协会统一归口管理，联合行业龙头

企业、回收处置单位、科研院所共同开展标准编制工作。本标准不属于等同/修改采用国际标

准，无对应国外标准化文件，为自主制定原创团体标准。 

（二）主要工作过程 

1. 2026年5月：完成标准项目立项申请，提交《团体标准项目申请表》，协会标准化委员

会完成立项评审，正式启动编制工作。 

2. 2026年6月：组建标准起草工作组，梳理T/CPUIA 0005.1、0005.2全套标准文本、试验

数据、国标引用体系，完成行业调研、多企业醇解液样品采集与实测，编制标准草案初稿。 

3. 2026年7月上旬：工作组内部研讨，结合万华化学工业化醇解中试实测数据调整指标区

间、统一检测方法，形成征求意见稿。 

4. 2026年7月中下旬：标准征求意见稿在协会官网公示，面向聚氨酯回收、醇解加工、再

生聚醚生产、第三方检测单位广泛征集行业专家意见；逐条梳理反馈意见，开展补充验证试

验，修改完善文本形成送审稿。 

5. 2026年8月：组织行业标准化、聚氨酯工艺、循环经济专家召开技术审查会，根据审查

意见修改完善标准文本，形成报批稿及本编制说明全套资料。 
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（三）主要参加单位和工作组成员 

标准负责起草单位：万华化学集团股份有限公司。 

参与起草单位：廊坊华宇创新科技有限公司、重庆市中天电子废弃物处理有限公司。 

标准主要起草人：高振华、王勤隆、邱化敏、辛波、谭志海、薛正举、罗振兴、张兵、

程艳萍。 

（四）起草工作组分工 

万华化学集团股份有限公司主要负责牵头标准起草、资料查询、编制说明编写、组织和

协调等工作。 

万华化学集团股份有限公司、廊坊华宇创新科技有限公司、重庆市中天电子废弃物处理

有限公司参与标准起草、资料查询、异议讨论处理。 

二、标准编制的主要原则和依据 

（一）国内依据 

1. 产业现实与政策依据 

我国家电、建筑、交通领域每年产生巨量废旧硬质聚氨酯泡沫塑料，存量废弃物规模大，资

源化回收需求十分迫切。国家和地方均明确要求加快热固性塑料化学回收产业规范化发展，推动

再生产品标准化，为本标准编制提供政策支撑。 

2. 行业技术发展依据 

国内硬质聚氨酯泡沫醇解回收主流工艺技术已与国际先进水平接轨，高校、科研院所、行业

头部企业持续开展工艺、催化、产物精制方向技术攻关，整套醇解生产工艺完成中试验证，具备

规模化推广基础。本标准依托废旧泡沫的国产化醇解工艺编制，该工艺产物稳定性强、整体技术

成熟先进，已实现连续化稳定产出醇解液中间体。 

3. 现有标准体系缺口依据 

目前中国聚氨酯工业协会已发布T/CPUIA 0005.1-2023《硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第 1 

部分：原料技术要求》、T/CPUIA 0005.2-2023《硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第 2 部分：再生

聚醚多元醇技术要求》，完整覆盖回收上游固体原料与下游终端再生聚醚产品，但作为衔接二者

核心中间产物的醇解液暂无统一标准。当前国内各技术路线和生产企业的工艺参数不统一、醇解

液产品质量波动差异大，行业仅依靠企业内部非标内控文件开展生产与验收，缺少统一的理化指

标、检测方法、包装储运、供需验收通用规范，严重制约醇解液跨企业市场化流通，产业专业化

分工难以落地，亟需制定配套团体标准补齐全链条标准空白。 

4. 标准编制技术支撑依据 

本标准指标、试验方法均沿用现行有效聚醚多元醇、液体化工采样类国家推荐标准，与
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T/CPUIA 0005系列前两部分标准术语、框架、检验判定规则保持统一；所有限值均基于国内多

条工业化、中试醇解生产线实测样品数据确定，兼顾间歇、连续两类主流生产工艺，可直接落地

用于行业质量管控。 

本标准规范性引用文件： 

硬质聚氨酯泡沫塑料化学回收 第3部分：醇解液 

GB/T 6678 化工产品采样总则 

GB/T 6680 液体化工产品采样通则 

GB/T 12008.1 塑料 聚醚多元醇 第 1 部分：命名系统 

GB/T 12008.2-2010 塑料 聚醚多元醇 第 2 部分：规格 

GB/T 12008.3 塑料 聚醚多元醇 第 3 部分：羟值的测定 

GB/T 12008.4 塑料 聚醚多元醇 第 4 部分：钠和钾的测定 

GB/T 12008.7 塑料 聚醚多元醇 第 7 部分：粘度的测定 

GB/T 40006.1 塑料 再生塑料 第 1 部分：通则 

GB/T 45090 塑料  再生塑料的标识和标志 

（二）国外依据 

国外聚氨酯硬泡醇解回收技术研究起步早，醇解法为主流成熟化学回收路线，欧美国家

已形成完善的催化醇解、产物提纯工艺体系，已见报道多项小试规模的示范项目，可稳定制

备再生多元醇。但其技术与质量管控多为企业内部标准，无通用公开的醇解液行业产品标准，

产品指标与检测规范不统一，制约规模化推广。 

三、标准的主要内容 

（一）指标项目 

醇解液作为中间反应产物，指标设置围绕下游精制稳定性、最终再生聚醚成品品质、生产运

行安全性三大维度，选取4项核心必检指标：外观、羟值、粘度、钾离子含量。 

外观：直观判断醇解反应完全性、是否存在未分解固体残渣； 

羟值：决定后续精制/改性工艺调整空间、匹配再生聚醚成品羟值区间； 

粘度：影响物料输送、过滤和进一步精制/改性操作； 

钾离子：醇解过程的催化剂残留，影响醇解液的储存稳定性和其他精制/改性后处理的工艺

稳定性。 

表 1 醇解液的技术要求 
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项目 要求 

外观  红棕色至黑褐色粘稠液体 

羟值，mg KOH/g  300-1000 

粘度（25℃），mPa·s  100-1000000 

钾离子，mg/kg ≤ 10000 

 

醇解液的命名依据GB/T 12008.1 和 GB/T 40006.1的规则，固定名称为醇解液。 

（二）指标参数的确定 

1. 外观 

若醇解液分层、存在固体悬浮物，代表泡沫未完全醇解或杂质未脱除干净，会堵塞输送

管道、过滤设备，大幅提升下游固废产生量；同时固体杂质会导致最终再生聚醚色度L *值下

降，达不到T/CPUIA 0005.2≥90的色度要求。 

检测方法：将试样置于 50 mL比色管中，透光条件侧面目测，与再生聚醚外观检测的操

作统一。 

2. 羟值 

上游T/CPUIA 0005.1合格泡沫原料经标准醇解工艺后，实测醇解液羟值集中分布在

300~1000 mg KOH/g 区间；若羟值低于300，则醇解液中再生组分含量过高，导致醇解液粘度

过大，其输送、运输和储存等存在较大难度，给后续的精制/改性等带来工艺不稳定。若羟值

高于1000，则表示醇解反应不充分，泡沫解聚转化率低，原料利用率下降，或醇解液中再生

组分含量过低，醇解液的绿色、循环属性大打折扣。 

羟值检测方法执行 GB/T 12008.3，与再生聚醚羟值检测仪器、流程通用，降低企业质检

投入。 

3. 粘度（25℃） 

醇解液粘度受醇解剂残留量的影响，醇解剂残留越多则粘度越低。为覆盖主流醇解工艺

产物的实测粘度范围，粘度应控制在100-1000000 mPa·s。粘度低于100 mPa・s，醇解剂残留

过高，下游进一步精制/改性加工的成本上升；粘度高于 1000000 mPa・s，物料流动性极差，

无法正常泵送、过滤，易造成设备堵塞、生产停机。 

粘度检测方法执行 GB/T 12008.7，统一为25℃恒温测试条件。 

4. 钾离子含量 

一般地，醇解工艺以氢氧化钾为催化剂，并残留在醇解液中。醇解液中钾离子含量过高，

一方面会导致醇解液的储存稳定性变差，促进水解或氧化反应，影响产品品质；另一方面说

明醇解反应中氢氧化钾催化剂用量较大，易造成反应剧烈难以控制和副反应增多。综上，钾

离子含量设置为≤10000 mg/kg。 

钾离子检测方法执行 GB/T 12008.4。 
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（三）其他要求 

1.  检验规则 

1.1  出厂检验 

本产品应由质量检验部门逐批检验合格并附检验报告单方可出厂；产品质量证明书内容

包括：产品名称、生产单位名称、生产日期或批号、牌号、本文件编号、检验日期、检验人

及检验结果等。出厂检验项目为所有项目。 

1.2  采样 

采样单元数按GB/T 6678的规定。采样方法按GB/T 6680中的规定进行。取样容器必须干

燥、清洁，总取样量不得少于500 mL。将取得的样品分装入干燥、清洁的两个采样瓶中密封，

贴上标签，注明：产品名称、规格、批号、生产日期、取样时间，一瓶供检验，另一瓶密封

后保存备查。 

1.3  组批 

本产品以每生产一釜或混合均匀的同一储罐产品为一批。产品以批为单位进行检验和验

收。 

1.4  判定 

本产品应由生产厂的质量检验部门按照本文件规定的试验方法进行检验，依据检验结果

和本文件中的要求对产品作出质量判定。检验结果全部符合本文件要求时，判定为合格；若

有指标不符合本文件要求时，则重新自该批产品中以两倍量的采样单元数采样复检，复检结

果全部符合本文件要求时，判定为合格；否则，判该批产品不合格。 

2.  标志、包装、标识、运输和贮存 

2.1  标志 

每批产品应有质量检验报告单，每一包装件上应有清晰牢固的标志，标明产品名称、规

格、等级、净质量、回收成分含量、生产日期、批号、本文件编号、生产厂家和厂址等。 

2.2  包装 

产品包装容器为清洁干燥过的油漆镀内膜铁桶，包装容器盖要严密密封，并有外封盖，

也可采用其他型式的清洁包装容器或散装运输，液袋运输。每批产品应附有质量证明书。 

2.3  标识 

每批产品外包装应印有清晰的回收成分含量标识，应符合GB/T 45090的要求（见附录

D）。 
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2.4  运输 

产品为非危险品。在运输中应防止雨淋和沾污，应小心轻放，防止和坚硬物体相撞而漏

损。 

2.5  贮存 

产品应密封贮存在通风、干燥、阴凉处，远离火种和热源。产品在符合本标准规定的包

装、运输和贮存条件下，自生产之日起贮存期为一年。 

四、标准中涉及的专利 

本标准无涉及专利。 

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

国内硬质聚氨酯泡沫醇解回收已完成中试落地，当前醇解液仅企业内部自用，无统一标

准支撑跨企业商品化流通，行业专业分工难以形成。本标准出台后，醇解液可作为独立中间

商品对外销售，打通“泡沫拆解—醇解加工—聚醚精制”分工产业链，完善国内硬质聚氨酯泡

沫化学回收成套标准体系，填补中间体标准空白，为后续国家标准立项提供基础支撑。 

本标准有助于提升废旧家电、建筑硬泡资源化利用率，减少填埋焚烧污染；降低石油基

原生聚醚消耗，助力行业低碳转型，匹配国家双碳、塑料污染治理政策目标。 

六、采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水

平的对比情况 

目前国内外均没有类似的产品作为对比，设定现有的技术指标，主要参考现有醇解工艺

产物的技术指标，并满足下游改性、精制等加工的使用要求，从而尽快推动行业内实现硬质

聚氨酯泡沫塑料化学回收的产业化。 

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准未产生重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准作为团体标准发布后，进一步申请国家标准。 
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十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度方法、实施

日期等） 

在标准通过有关专家审查并发布实施后，建议中国聚氨酯工业协会加强对该标准的宣传

力度，强化对相关行业从业人员的培训，使之尽快掌握标准的作用和要点。可采用集中学习、

定期培训和派发资料的模式进行标准的宣传和培训。号召和动员企业主动采用本标准，并对

外公示按本标准实施管理。 

十一、无废止现行相关标准的建议 

十二、其它应予说明的事项 

暂无。 
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附表 1 醇解液检测数据 

试样 外观 羟值，mg KOH/g 粘度（25℃），mPa·s 
钾离子，

mg/kg 

再生成分

含量，% 

1# 红棕色粘稠液体 688 280 4500 10 

2# 红棕色粘稠液体 618 590 4000 20 

3# 褐色粘稠液体 563 6300 3500 30 

4# 褐色粘稠液体 504 23600 3000 40 

5# 褐色粘稠液体 589 36300 2500 50 

6# 褐色粘稠液体 544 46600 3000 60 

7# 黑褐色粘稠液体 519 65800 4000 70 

8# 黑褐色粘稠液体 483 89300 5000 80 

9# 黑褐色粘稠液体 445 886700 9000 85 

注：所用醇解剂不同 


