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能耗大、运行成本高 能效低、碳排放高 

配电难、拉闸限电 结霜严重空耗能 冷暖能力衰减大 负荷峰谷差增大电网负担 

能源季节性供应不平衡 能源区域性供应不平衡 

医院 商场 食品超市 宾馆 餐馆 写字楼 

冷暖耗电量在

各种建筑配电

中的占比 

行业痛点 



日 期 部 门 文  件 简 要 内 容 

2024年3月15日 国务院 

《加快推动建筑领

域节能降碳工作

方案》的通知 

到2025年，建筑领域节能降碳制度体系更

加健全，城镇新建建筑全面执行绿色建筑标

准，完成既有建筑节能改造面积比2023年

增长2亿平方米以上，城镇建筑可再生能源

替代率达到8%。 

2024年4月8日 国务院 

《推进建筑和市政

基础设施设备更

新工作实施方案》 

  

确定了建筑和市政基础设施领域设备更新

10项重点任务，包括供水、供热、污水处

理、环卫和建筑施工设备更新，建筑节能改

造、液化石油气充装站和城市生命线工程建

设等。 

2024年4月8日 
国家发

改委 

《节能降碳中央预

算内投资专项管理

办法》 

重点支持内容包括：碳达峰碳中和先进技术

示范及应用项目；重点行业和重点领域节能

降碳项目；循环经济助力降碳项目等。 

2024年4月10日  七部门 

《关于进一步强化

金融支持绿色低

碳发展的指导意见》 

未来5年，基本构建国际领先的金融支持绿

色低碳发展体系；到2035年，各类经济金

融绿色低碳政策协同高效推进，金融支持绿

色低碳发展的标准体系和政策支持体系更加

成熟，资源配置、风险管理和市场定价功能

得到更好发挥。 

日 期 部 门 文  件 简 要 内 容 

2024年4月30日 

国家工业

和信息化

部 

《国家工业和信息化

领域节能降碳技术装

备推荐目录（2024

年版）》 

工业节能降碳技术目录中，多项热泵相关技术

入选钢铁行业节能降碳技术、机械行业节能降

碳技术、系统能量梯级利用技术目录。 

混动热泵技术已纳入节能降碳技术装备推荐

目录。 

2024年5月29日 国务院 
《2024—2025年节

能降碳行动方案》 

化石能源消费减量替代行动，有序引导天然

气消费，优先保障居民生活和北方地区清洁取

暖。 

2024年6月3日 

 国家发

展和改革

委员会 

令第21号《天然气利

用管理办法》 

  

天然气利用坚持产供储销体系协同，供需均衡、

有序发展；坚持因地制宜、分类施策，保民生、

保重点、保发展；坚持绿色低碳，促进天然气

在新型能源体系建设中发挥积极作用。 

2024年6月21日 四部门 

《关于实施设备更新

贷款财政贴息政策的

通知》（财金〔2024〕

54号） 

通过财政贴息政策，引导金融机构加大对设备

更新与消费品以旧换新领域的支持力度，有

效降低实体经济融资成本，激发市场活力。 

2024年6月29日 
市场监管

总局 

推动锅炉更新，鼓

励采用各类热泵机组

进行替代 

支持使用单位开展更新改造，鼓励采用各类热

泵机组进行替代。 

行业政策 
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 热泵不生产热，只是热量的搬运工。马斯克在德州

TechDay：未来要让所有的企业、家庭、工厂转向热泵。 

 混动热泵是以燃气或者电力为驱动力，将低位热源的热

能转移到高位热源的装置。 

 其中燃气驱动部分是通过燃气内燃机带动压缩机及热泵

系统，从低品位热源中吸收热量。 

 

Fan 

Gas engine 

Waste Heat Recycle 

Oil separator 

Water pump 

Heat Exchanger 

Gas/liquid pipe 

Cover 

Gas-liquid separator 

Coolent 

风机 

发动机 

废热回收器 

油分离器 

冷却水泵 

热交换热器 

气/液管 

钣金 

气液分离器 

冷却水管 

• 混动热泵技术起源于日本，日本也是该产品发展最快、

应用最广的国家。 

• 日本政府通过出台新能源政策，组织国内的主要空调

公司及发动机公司、科研机构开展GEHP技术的联合攻

关（包括松下、洋马、大金、三菱等），历时七年多，

完成该产品开发。 

产品原理 



高效利用，多能互补 

宜电则电，宜气则气 

能量输入 = 电能/燃气 + 空气能/水源 

能量输出 = 70%可再生能源(空气源) + 30%余热回收 

热泵系
统

（COP 
3.5-4.0） 

直接电力输入 

吸收环
境热量 

65
% 

20
% 

 超低温无衰减高效制热及控制技术 

 不停机化霜及控制技术 

 开启式压缩机高效回油控制技术 

 混动热泵振动及噪音优化技术 

 超低排放下低压稀薄燃烧技术 

 长寿命非道路低负高效发动机本体技术 

 混动热泵整机系统控制技术 

 发动机余热高效回收应用技术  

 低转速大扭矩平稳运行及控制技术 

核心技术壁垒 

混动热泵原理及核心技术壁垒 



序号 专利号 专利类型 专利名称 专利发明人 

1 ZL202110049996.5 发明 一种混动热泵空调热回收系统及其控制方法 陈翔; 冯自平 

2 ZL202110050048.3 发明 一种混动热泵冷热水机组空调系统及其控制方法 张建鹏; 冯自平 

3 ZL202110060870.8 发明 一种混动热泵多联机空调系统及其高效化霜控制方法 胡亚飞; 冯自平 

4 ZL202110061333.5 发明 混动热泵发动机驱动压缩机的转速调节控制方法及系统 陈翔; 冯自平 

5 ZL202011579407.6 发明 一种混动热泵多联机组空调系统及其控制方法 郝才顺; 冯自平 

6 ZL202011579925.8 发明 一种混动热泵空调系统多压机运转控制方法 陈翔; 冯自平 

7 ZL201721286915.9 实用新型 一种油气双燃料冷热电空调热泵装置 
何世辉; 王汉治; 李帅旗; 

冯自平; 宋文吉 

8 ZL202023157912.X 实用新型 一种混动热泵机组密封结构及混动热泵机组 张仁亮; 冯自平 

9 ZL202023215441.3 实用新型 一种混动热泵多压缩机吸气管路结构 周君成; 冯自平 

10 ZL201710302218.6 发明 多次制冷制热输出的燃气系统 高日新 

11 ZL201720152619.3 实用新型 制冰装置 陈翔；冯自平 

12 ZL201720152593.2 实用新型 动态制冰装置 高日新 

13 ZL201621204963.4 实用新型 冰浆均流机构及冰蓄冷空调 余惠敏 

14 / 发明 一种带有燃气发电机的空调控制系统 雷勇; 冯自平 

15 / 发明 一种混动热泵专用燃气发动机控制系统 邵传刚; 冯自平 

16 / 发明 一种混动热泵空调系统及快速制热和防液压缩控制方法 陈翔; 冯自平 

17 / 发明 一种热泵蒸汽系统 李帅旗; 冯自平 

18 / 发明 一种高温换热器 何世辉; 冯自平 

19 / 发明 一种过冷水动态制冰的螺旋过冷却蒸发器 陈明彪; 冯自平 

20 / 发明 一种混动热泵机组降噪方法及隔振降噪装置 
陈翔; 周君成; 冯自平; 姚

少鹏 

21 / 发明 一种带直流发电机的混动热泵系统及控制方法 
陈翔; 雷勇; 冯自平; 姚少

鹏 

22 / 发明 一种冷暖及生活热水多联供的高效热泵 
冯自平; 陈翔; 邹富强; 姚

少鹏 

…… 

知识产权构建核心技术壁垒 

知识产权 

项目团队共申请 

高质量国家专利50+项 



2024年4月，中科广能混动热泵产品再次通过合肥通用所的权威第三方检测认证 

标准工况下，制热能效达到177%的最高业界标准，达到国际最高混动热泵水平 

检测报告 



产品优势及经济性测算 
03 
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混合动力，多能互补、安全节能 

…… 
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GEHP 
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外界温度(℃) 

寒冷天气：制热能力不衰减 高温天气：制冷能效不衰减 

严寒供暖不易结霜 

超高温生活热水模块 

制冷制热同时提供80 ℃生活热水 大幅降低配电容量及电费 

产品优势 



【标定】额定功率85KW 
【实测】 

• 最大制热功率109kw，41°出水、7℃环温最大
制热功率105kw 

• -8℃以上，可维持85kw以上制热量 
• -25℃，可维持55kw制热量，比额定数值衰减

35%以内 
 

【标定】制热一次能效1.67 
【实测】 

• 最高一次能效1.8，41°出水、7℃环温一次
能效1.71 

• -12℃，41°出水一次能效1.16，COP  3.15 
• -25℃，41°出水一次能效0.83，COP  2.24 

性能曲线 
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性能曲线 



备注：（1）费用计算以制冷71kW，制热85kW来实际消耗能源来进行计算。碳排放按每度电0.79kg，每方气1.96kg来计算。 

          （2）以北京2023年的商业电费约1元/度，商用天然气按2.6元/m3计算。 

          （3）能效数据中，括号外为一次能源效率，括号内为二次能源效率。二次能源COP = 一次能源COP/0.369（电气的受电端发电效率为0.369）。 

1.18 

1.67  

1.18 
1.25  

1.15 

0.91  

1.18 

0.95  

1.18 

0.90  

制冷一次能源利用率EER 制热一次能源利用率EER 

一次能源利用率 

燃气热泵空调 

电热泵空调 

燃气溴化锂吸收式热泵 

电空调制冷+锅炉采暖 

电空调制冷+壁挂炉采暖 

制热效率高 

21.93  

18.69  

24.07  

26.73  

22.45  

32.86  

24.07  

29.82  

24.07  

31.47  

制冷每小时费用/元 制热每小时费用/元 

每小时运行费用（单位：元） 

燃气热泵空调 

电热泵空调 

燃气溴化锂吸收式热泵 

电空调制冷+锅炉采暖 

电空调制冷+壁挂炉采暖 

运行成本低 

14.16 

12.09 

19.01 

21.12 

14.49 

21.05 

19.01 18.85 19.01 
19.90  

制冷每小时碳排放/KG 制热每小时碳排放/KG 

每小时碳排放量（单位：kg） 

燃气热泵空调 

电热泵空调 

燃气溴化锂吸收式热泵 

电空调制冷+锅炉采暖 

电空调制冷+壁挂炉采暖 

碳排放低 

3.20  

4.53  

3.20  
3.39  

3.12  

2.47  

3.20  

2.57  

3.20  

2.44  

制冷二次能源利用率EER 制热二次能源利用率EER 

二次能源利用率 

燃气热泵空调 

电热泵空调 

燃气溴化锂吸收式热泵 

电空调制冷+锅炉采暖 

电空调制冷+壁挂炉采暖 

1.77 

降低碳排放及运行费用 



机型 项目基本信息

项目 面积 冷负荷 热负荷 制冷量 制热量

单位 ㎡ W/㎡ W/㎡ kW kW

数值 10000 150 60 1500 600

电热泵

制冷量 制热量
耗电功率

设备台数
制冷 制热

kW kW kW kW 台

150 170 46.2 47 10

燃气锅炉

制热量 燃气消耗功率 电力消耗功率 设备台数

kW kW kW 台

720 760 6.6 1

气电两用混动热泵 

制冷量 制热量 
燃气驱动消耗功率 电力驱动消耗功率 

设备台数 
制冷 制热 制冷 制热 

kW kW kW kW kW kW 台 

150 170 132 100 46 47 10 

用电分类 电压等级 
电度用电价格

（元/千瓦时） 

其中 
分时电度电价（元/千瓦时） 容（需）

量用电价格 
容（需）量用电价格 

代理购电价格 
上网环节线

损折价 

电度输配

电价 

系统运行费

用折价 

政府性基金

及附加 
尖峰 高峰 平时段 低谷 

最大需量（元/千瓦

•月） 

变压器容量（元/千伏

安•月） 

公式 1=2+3+4+5+6 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

工商业用电 两部制 

1-10 千伏 0.649823 

0.404845 0.012185 

0.2065 

-0 .000875 0.027168 

1.02228 0.89273 0.649823 0.406916 51 32 

35-110 千伏 0.609323 0.166 0 .98178 0 .85223 0 .609323 0.366416 48 30 

220 千伏及以上 0.594323 0.151 0 .96678 0 .83723 0 .594323 0.351416 45 28 

 新型混动热泵通过控制策略实现尖峰负荷用燃气驱动、平谷负荷用电驱动 

经济性测算对比 



供冷/暖运营成本分析：（气电两用混动热泵VS电热泵） 

季节 项目 单位 
气电两用混动热

泵 
电热泵 

制冷季 

每天运行时间（8:00-20:00） h/天 12 12 

5/6/9月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h / / / / 

高峰电价段 h 燃气驱动 360 电驱动 360 

平时电价段 h 电驱动 360 电驱动 360 

低谷电价段 h / / / / 

耗电量 万kWh 16.56  33.26  

耗气量 万m³ 4.81  0.00  

电费 万元 10.76  31.75  

气费 万元 10.63  0.00  

基础电费 万元 4.51  4.51  

费用小合计 万元 25.90  36.26  

7/8月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h 燃气驱动 180 电力驱动 180 

高峰电价段 h 燃气驱动 240 电力驱动 240 

平时电价段 h 电力驱动 300  电力驱动 300 

低谷电价段 h / / / / 

耗电量 万kWh 13.80  33.26  

耗气量 万m³ 5.61  0.00  

电费 万元 8.97  34.92  

气费 万元 12.40  0.00  

基础电费 万元 4.51  4.51  

费用小合计 万元 25.88  39.43  

供暖季 

每天运行时间（0:00-24:00） h/天 24 24 

11/2/3月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h / / / / 

高峰电价段 h 燃气驱动 480 电力驱动 480 

平时电价段 h 燃气驱动 480 电力驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  电力驱动 480 

耗电量 万kWh 7.96  23.89  

耗气量 万m³ 3.43  0.00  

电费 万元 3.00  18.20  

气费 万元 9.05  0.00  

基础电费 万元 4.51  4.51  

费用小合计 万元 16.56  22.71  

12/1月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h 燃气驱动 180 电力驱动 180 

高峰电价段 h 燃气驱动 300 电力驱动 300 

平时电价段 h 燃气驱动 480 电力驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  电力驱动 480 

耗电量 万kWh 7.96  23.89  

耗气量 万m³ 3.43  0 

电费 万元 3.00  18.73  

气费 万元 9.05  0 

基础电费 万元 4.51  4.51  

费用小合计 万元 16.56  23.24  

合计 

燃气驱动 h 2700 0 

电力驱动 h 1620 4320 

耗电量 万kWh 46.28  114.30  

耗气量 万m³ 35.30  0 

电费 万元 25.72  103.59  

气费 万元 41.12  0 

基础电费 万元 18.05  18.05  

总费用 万元 84.89  121.64  

• 该项目中混动热
泵运营费用
（84.89万元）比
电热泵（121.64

万元）一年可节
省36.75万元 

• 单台年节省3.68
万元，设备回收

期1-2年 
• 节费率30%以

上 

经济性测算对比 

混动热泵  VS  电热泵 



耗气量分析表:(气电两用混动热泵VS燃气锅炉) 

季节 项目 单位 气电两用混动热泵 燃气锅炉 

供暖季 

每天运行时间（0:00-24:00） h/天 24 24 

11/2/3月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h / / / / 

高峰电价段 h 燃气驱动 480 燃气驱动 480 

平时电价段 h 电力驱动 480 燃气驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  燃气驱动 480 

耗电量 万kWh 15.92  0.80  

耗气量 万m³ 1.71  9.23  

电费 万元 8.17  0.61  

气费 万元 4.53  24.36  

基础电费 万元 1.80  0.00  

碳排放 吨 33.60  180.85  

总费用 万元 14.50  24.97  

12/1月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h 燃气驱动 180 燃气驱动 180 

高峰电价段 h 燃气驱动 300 燃气驱动 300 

平时电价段 h 电力驱动 480 燃气驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  燃气驱动 480 

耗电量 万kWh 15.92  0.80  

耗气量 万m³ 1.71  9.23  

电费 万元 8.17  0.63  

气费 万元 4.53  24.36  

基础电费 万元 1.80  0.00  

碳排放 吨 33.60  180.85  

总费用 万元 14.50  24.99  

合计 

燃气驱动 h 1920 2880 

电力驱动 h 960 0 

耗电量 万kWh 31.85  1.60  

总耗气量 万m³ 3.43  18.45  

总费用 万元 29.00  49.96  

碳排放 吨 67.19  361.71  

混动热泵  VS  燃气锅炉 

• 该项目中混动热泵供暖季运营耗气量3.43万立方，

燃气锅炉运营耗气量18.45万立方，耗气量仅
仅为燃气锅炉的18.59% 

• 该项目中混动热泵供暖季综合运营费用为29万

元，燃气锅炉综合运营费用为49.96万元，节费
率41.95% 

• 该项目中混动热泵供暖季综合碳排放67.19吨，

燃气锅炉综合碳排放361.71吨，减排率
81.42% 

• 同时混动热泵还具有制冷能力，燃气锅炉仅仅用
于制暖。 

经济性测算对比 



经济性测算对比 
碳排放量分析表:(气电两用混动热泵VS燃气热泵) 

季节 项目 单位 
气电两用混动热

泵 
燃气热泵 

制冷季 

每天运行时间（8:00-20:00） h/天 12 12 

5/6/9月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h / / / / 

高峰电价段 h 燃气驱动 360 燃气驱动 360 

平时电价段 h 电驱动 360 燃气驱动 360 

低谷电价段 h / / / / 

耗电量 万kWh 16.56  2.13  

耗气量 万m³ 4.81  9.11  

电费 万元 10.76  2.03  

气费 万元 10.63  20.14  

基础电费 万元 4.51  0.00  

碳排放 吨 94.23  178.58  

总费用 万元 25.90  22.16  

7/8月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h 燃气驱动 180 燃气驱动 180 

高峰电价段 h 燃气驱动 240 燃气驱动 240 

平时电价段 h 电力驱动 300  燃气驱动 300 

低谷电价段 h / / / / 

耗电量 万kWh 13.80  2.13  

耗气量 万m³ 5.61  9.11  

电费 万元 8.97  2.23  

气费 万元 12.40  20.14  

基础电费 万元 4.51  0.00  

碳排放 吨 109.94  178.58  

总费用 万元 25.88  22.37  

供暖季 

每天运行时间（0:00-24:00） h/天 24 24 

11/2/3月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h / / / / 

高峰电价段 h 燃气驱动 480 燃气驱动 480 

平时电价段 h 燃气驱动 480 燃气驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  燃气驱动 480 

耗电量 万kWh 7.96  1.23  

耗气量 万m³ 3.43  5.14  

电费 万元 3.00  0.94  

气费 万元 9.05  13.58  

基础电费 万元 4.51  0.00  

碳排放 吨 67.19  100.79  

总费用 万元 16.56  14.52  

12/1月 

（60天） 

运行天数 天 60 60 

设备运行小时数 

尖峰电价段 h 燃气驱动 180 燃气驱动 180 

高峰电价段 h 燃气驱动 300 燃气驱动 300 

平时电价段 h 燃气驱动 480 燃气驱动 480 

低谷电价段 h 电力驱动 480  燃气驱动 480 

耗电量 万kWh 7.96  1.23  

耗气量 万m³ 3.43  5.14  

电费 万元 3.00  0.97  

气费 万元 9.05  13.58  

基础电费 万元 4.51  0.00  

碳排放 吨 67.19  100.79  

总费用 万元 16.56  14.54  

合计 

燃气驱动 h 2700 4320 

电力驱动 h 1620 0 

耗电量 万kWh 46.28  6.72  

耗气量 万m³ 17.27  28.50631551 

总费用 万元 84.89  73.59  

总碳排放 吨 338.56  558.72  

混动热泵VS燃气热泵 

• 该项目中混动热泵运
营碳排放比电热泵一
年可节省220.16吨，

碳减排率39% 
• 运营费用略高于燃气

热泵。 



指标 新型混动热泵 燃气锅炉 电空调机组 溴化锂吸收式 

电力驱动 

燃气驱动 

可再生能源利用 

供热 

制冷 

产生生活热水 

稳定运行（不结霜） / 

极端天气 / 

无毒环保 / 

远程运维 / / 

无需配电容量 

综合能效 
制热5.13（1.77） 

制冷3.2（1.2） 
单制热，约2.45 

制热3.4 
制冷3.2 

制热2.6 
制冷3.12 

产品寿命 15年 10-15年 8-12年 8-10年 

产品对比 



应用场景及案例 
中国科学院广州能源研究所 

深圳市中科广能新能源有限公司 

04 

20 



办公楼 酒店 医院 学校  工厂 

优势 Advantages 

替代燃气锅炉

及溴化锂机组 
无需配电增容，无需增加燃气管道 

节约燃气消耗30-50% 

混动热泵机组可安装在楼顶或空地 

不占用地下空间，无需单独设备房 

替代优势 

恒温泳池 公共浴室 温泉 水上乐园 边防哨所 

应用场景 



【项目地点】：北京市顺义区国家工程研究中心 

【项目说明】：制冷（4302m²）、制热（10600m²） 

         该项目客户痛点为北京电热泵运行费用贵、低温制热效果差且易频繁结霜/化霜。  

【设备选型】：9台混动空气源热泵产品 

【使用效果】：中科广能混动空气源热泵供暖方案，相较于电空气源热泵，每年可节省9万元；相较于燃气锅炉，

每年可节省10+万元；相较于市政集中供暖，每年可节省供暖费40+万元；制冷相较于电热泵（模块机、冷水机组

等）也有明显优势。 

项目案例 
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项目 单位 混动热泵 电空气源热泵 燃气锅炉 市政供暖 

供热面积 ㎡ 10600 

每天供暖时间 h 24 

供暖周期 天 121 

主机运行
费用 

（整个供暖季） 

天然气 

单位面积耗气量 Nm³/㎡ 4.09  / 8.50  

62.67 
约59元/（㎡*供暖季） 

总耗气量 Nm³ 43361.56  / 90100.00  

天然气总费用 万元 11.45  / 23.79  

电 

单位面积耗电量 kWh/㎡ 2.46 21.77 0.41  

总耗电量 kWh 26136.00 230770.37 4356.00  

总电费 万元 2.61 23.07 0.44  

主机总能耗费用（气+电） 万元 14.06 23.07 24.23 62.67 

相较混动热泵的运行费用差值 万元 / 9.01（39.0%） 10.17（42.0%） 48.61（77.5%） 

费用计算 

不同供暖设备 

运行费用计算 

说明： 

1、以上统计数据为用户2023年11月15日至2024年3月15日供暖能耗，共计121天； 

2、部分室内空间高度15m，大部分室内空间高度7m，极少部分室内空间高度4m； 

3、北京非居民供暖用天然气价格为2.64元/m³，计算电价为1元/kWh； 

4、集中供暖依据《关于调整本市非居民供热价格有关问题的通知（京发改[2019]1545号）》 

平均层高按7m计算，市政供暖收费=面积*43+面积*43*12.5%*3； 

5、采用中科广能混动热泵供暖，相较于电空气源热泵，每年可节省9万元；相较于燃气锅炉 

每年可节省10+万元；相较于市政集中供暖，每年可节省供暖费40+万元。 



费用计算 

项目 单位 混动热泵 电空气源热泵 冷水机组 
（螺杆机） 

供冷面积 ㎡ 4302 

每天供冷时间 h 9 

当前供冷周期 天 36 

主机运行
费用 

天然气 

总耗气量 Nm³ 5160.91 / / 

日均耗气量 Nm³/天 206.44 / / 

单位面积耗气量 Nm³/（㎡*天） 0.048 / / 

电 
日均耗电量 kWh/天 54.00 752.38 535.03 

单位面积耗电量 kWh/（㎡*天） 0.013 0.175 0.124 

主机总能耗费用（气+电） 元/天 510.22 752.38 565.03 

相较混动热泵的运行费用差值 元/天 / 242.16（32.18%） 54.08（19.5%） 

不同供冷设备 

运行费用计算 

说明： 

1、以上统计数据为用户2024年6月6日至2024年7月11日供冷能耗，其中周末及节假日未使用，实际供冷天数为25天； 

2、部分室内空间高度15m，大部分室内空间高度7m，极少部分室内空间高度4m； 

3、该项目建筑冷负荷设计为121W/㎡； 

4、北京该区非居民非供暖季天然气价格为2.21元/m³，计算电价为1元/kWh。 



签约伙伴 



公司及团队简介 
中国科学院广州能源研究所 
深圳市中科广能新能源有限公司 
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 国家能源生物燃料研发中心 

 生物质能源产业技术创新战略联盟 

 国家可再生能源综合技术国际研发中心 

 天然气水合物国家重点实验室分室 

1 3 

4 2= 

 中国科学院可再生能源重点实验室 

 中国科学院天然气水合物重点实验室 

 洁净能源创新研究院（共建） 

 南海生态环境工程创新研究院（共建） 

 广东省新能源和可再生能源研究开发与应用重点实验室 

 广东省海洋科技协同创新中心 

 南方海洋科学与工程广东省实验室（共建） 

 先进能源科学与技术广东省实验室（共建） 

 基础性、前瞻性和战略性科研创新及高技术研发  

 新能源、可再生能源及节能环保领域  

 太阳能、生物质能、海洋能、地热能、储能、固体废

弃物能、天然气水合物和节能与环保  

广州能源研究所 



20年 
科研技术积累 

120+项 
产品技术标准 

5000  
平方研发生产基地 

50+项 
高质量发明专利 

中科广能 
集团 

深圳市中科广能新能源有限公司 

北京中科广能新能源科技有限公司 

中科广能（绵阳）新能源有限公司 

公司简介 

中科广能科技（西北）有限公司 

 中科广能集团（下称“中科广能）是中国科学院广州能源研究所孵化的

高科技企业。 

 中科广能以新型混动热泵（GHP&GEHP）技术产品为切入点，在国家

“863计划”等百余项科研项目的支持下，全面实现混动热泵技术产品

的国产化，是国内首家且独家实现该技术国产化的企业。 

 团队结构合理，拥有研究员 6 名、博士及博士后 8 名，80%以上人员拥

有硕士学历以及副高级以上职称，专业涵盖热能工程、制冷系统、机械

结构、电气自控、软件开发、动力设计、市场营销等。 
中科广能（重庆）能源有限公司 
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能源问题是 

人类社会发展的根本问题 

中科广能 

陈 翔  15013871927 


