
新时代好房子的燃气系统设计创新
从适配到升级，探索好房子燃气系统设计新路径

汇报人：王夏
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研究背景

好 房 子

新时代背景下，“好房子”的内涵已突破传统居住功能的局限，逐
步升级为以安全、舒适、绿色、智慧为目标的高品质居住空间，其
核心诉求是为居住者提供“住得安心、舒心、放心”的生活体验，
不仅要求房屋结构安全、环境健康、功能适配，更注重各配套系统
的协同升级，实现居住品质的全面提升。

好 燃 气

住宅中燃气系统紧密围绕“好房子”的建设目标展开，“好燃气” 
的核心目标是筑牢燃气使用安全底线 、提升燃气使用体验、践行燃
气节能低碳理念、赋能燃气智慧化管理。



什么是好房子

• 安全：住得踏实，不担心出事

房子本身结实，抗震、抗灾能力强，不会轻易出问题。
家里的水、电、燃气、暖气、电梯都稳定靠谱，不会动不动坏。
有 “安全预警”：比如燃气泄漏、火灾能及时报警，甚至自动处理，把危险掐灭在萌芽里。

• 舒适：住着健康，心情好

空间合理：房间大小合适，动静分区，收纳多，不乱糟糟。
环境健康：采光好、通风足，隔音好，不吵得睡不着，温度湿度也舒服。
生活方便：厨房、卫生间好用，家政、休闲空间都有，老人小孩住着都方便。

• 绿色：住着省钱，还环保

节能省电省气：保温好、设备高效，冬天不冷、夏天不热，还能少交水电费燃气费。
环保低碳：用环保材料，少浪费资源，对环境友好，符合国家 “双碳” 目标。

• 智慧：住着方便，科技帮忙 

设备会 “听话”：比如手机就能控制灯光、空调，燃气泄漏了自动关阀、报警。
服务更省心：物业、报修、缴费都能线上办，不用跑断腿。



什么是好燃气

安全 舒适 绿色 智慧

筑牢燃气使用安全底线

设备稳定可靠：确保燃气管道、
阀门、灶具等设备质量达标，
安装规范，从源头保障燃气系
统运行的稳定性，避免因设备
老化、安装不当等问题引发燃
气泄漏风险。

监测预警到位：配备燃气泄漏
监测装置，能够实时监测燃气
浓度，一旦出现泄漏情况，可
及时发出警报，最大限度避免
燃气泄漏引发的火灾、爆炸等
安全事故，让居民住得安心放
心。

提升燃气使用体验

使用便捷高效：燃气设备的布
局需契合厨房功能分区，符合
人体工程学原理，让居民在使
用燃气烹饪时操作顺手，减少
不必要的体力消耗，契合室内
空间尺度合理、功能分区科学
带来的舒适体验。

环境健康友好：燃气燃烧充分
且高效，减少废气排放，避免
因燃气燃烧不充分产生的有害
气体影响室内空气质量，与
“好房子”中建材环保、空气
质量优良的舒适标准相契合，
保障居民健康舒心的生活环境。

践行燃气节能低碳理念

节气降耗增效：选用节能型燃
气设备，提升燃气利用效率，
减少燃气消耗，降低家庭能源
支出，呼应“好房子”中“更
节水、节电、节气、保温”的
节能环保要求。

减少施工损耗：采用成品管件，
减少现场焊接作业，提高施工
效率。

赋能燃气智慧化管理 

设备智慧响应：融合物联网、
人工智能等技术，实现燃气设
备的智能化控制，例如：自动
调节火力、远程关阀等功能，
让燃气使用更贴合居民个性化
需求，提升使用便利性。

智能监测调控：依托大数据、
移动通信等技术，构建燃气智
能监测平台，不仅能实时监测
燃气泄漏情况，还能对燃气使
用数据进行分析，实现燃气用
量的智能调控，为居民提供高
效、精准的燃气服务。
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管理端
• 缺乏对设计、施工、材料、运维的全链条闭环监管。

• 到访不遇，不能及时发现户内燃气设施老化、软管超期、私改乱接等问题。

• 燃气表、报警、阀门、用户信息分散，缺乏统一平台。

设计端
• 传统设计偏重 “满足规范最低要求”，未从本质安全方面系统的考虑安全配置。

• 与建筑空间融合度低，影响美观与检修管道外露杂乱、表具位置不合理。

• 绿色低碳与智能化考虑不足设计中较少融入高效节能、多能互补、智能监测与自动

切断等理念。

用户端
• 用户存在私自改装、软管超长、管线暗封、使用超期灶具等行为。

• 用气体验不佳，明设燃气管道影响感官，降低居住舒适度。

• 燃气管道穿卫生间、浴室等，报警器误报率高。
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住宅燃气系统架构

立管：室外布置，水平干管：吊顶内布置。

支管及表后管：模块化暗封/暗埋组件，分路供燃气灶、热水器、壁挂炉等。

设置入户总阀 + 各支路切断阀，实现楼栋 - 单户 - 支路的三级管控。

压力保护：超压、欠压、过流切断功能

监测设备：配置燃气泄漏探测器、CO 浓度探测器、智能燃气表。 

联动控制：实现 “泄漏→报警→关阀→排风” 全流程自动处置。

给排气：各燃具（尤其是热水器）配备独立烟道。

燃气表：高挂表/室外表箱，支持远程抄表、远程关阀、异常报警。

燃具：一级能效，熄火保护。

筑牢燃气使用安全底线 、提升燃气使用体验、践行燃气节能低碳理念、赋能燃气智慧化管理



安全——本质安全与主动防控并重

管控环节 关键项目 本质安全要求 主动防控技术 强制标准/参数

管路系统 管材选型 碳钢管/不锈钢管/不锈
钢波纹软管 -

GB 55009-2021， 禁止穿
卧室/卫生间

管路附件 阀门 密封等级≥Class Ⅵ
物联网远控关阀
（响应时间＜10s） ISO 5208

防沉降软管 轴向补偿量≥50mm 位移传感器监测疲劳 GB 55009/GB 50028

燃气设备 灶具 熄火保护装置
（切断≤60s）

AI火焰监测
（热敏+光电双冗余） GB 16410-2020

热水器 强排烟道伸出户外≥300
mm

三级防冻+CO实时分析
（＞200ppm自动停机） 防冻温度-15℃

采暖炉 -
O₂ 浓度联动关停
（阈值＜19.5%） CJ/T 366-2011

安全装置 自闭阀 过流/超压/欠压三重防
护 燃气AI安全阀 切断压差0.5-3kPa

（CJ/T 447-2014）

报警器 甲烷+一氧化碳
分级联动响应：
10%LEL→通风提示
25%LEL→关阀+报警

GB 15322.2-2019

紧急切断系统 -
人体感应昏迷关阀
（联动智能家居） 需配置门磁/红外传感器

我们追求的不是 “不出事”，而是本质安全、主动预警、自动处置。



舒适——燃气美学设计策略

藏
可通过家具或装修造型设计有

机的将室内外燃气管包藏掩蔽。

格栅板

金属穿孔板

饰
通过色彩、图案、造型进行涂

鸦美化，使之与所在环境、场

景相协调。

变
变位置、变外观从空间上、布
局上将燃气管道与家具融合

埋
燃气管道暗埋在墙壁内，不会影

响室内装修的整体美观度，使室

内空间更加整洁、美观。

燃气管道暗埋在墙体内

燃气管道暗埋在地面套管内

过去燃气设施常被视为 “视觉短板”，在好房子里，我们要让它美观、好用、好检修。



绿色——选择节能燃具

家用燃气灶

一级能效(≥70%)比二级能效(≥64%)高6%
省气约9.4%，年省气约50m³

家用燃气热水器

一级能效(≥98%)比二级能效(≥89%)高9%
省气约10.1%，年省气约80m³

燃气采暖热水炉

一级能效(≥94%)比二级能效(≥88%)高6%
省气约6.8%，年省气约150m³

设备类型 等级 旧国标 新国标 提升

家用燃气灶
一级 ≥63% ≥70% +7%

二级 ≥59% ≥64% +5%

家用燃气热水器
一级 ≥96% ≥98% +2%

二级 ≥84% ≥89% +5%

燃气采暖热水炉
一级 ≥92% ≥94% +2%

二级 ≥84% ≥88% +4%

实际经济收益 (按北京气价估算)

燃气灶：年省气50m³，年省钱约130元
燃气热水器：年省气80m³，年省钱约210元
燃气采暖热水炉：年省气150m³，年省钱约630元

注：家用燃气灶新国标GB 30720-2025《燃气灶具能

效限定值及能效等级》；燃气热水器、燃气采暖热水

炉新国标GB 20665-2015《家用燃气快速热水器和燃

气采暖热水炉能效限定值及能效等级》



智慧——户内智慧燃气系统

日常监测与数据上报（正常工况）

异常触发与多级报警（泄漏 / 故障场景）

远程应急与管理（用户 / 燃气公司处置）

数据闭环与分析
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户外与公共系统

• 室外立管

• 集中表箱

高层建筑：室外立管

布置要点：避开建筑主要采光面、装饰面及逃生通道，避免布置在易受雷击的位置；

管材选用：耐候性强的管材，如3PE无缝钢管、压接式碳钢管或不锈钢管；

美化设计：结合高层建筑立面风格，对户外立管进行外观优化，可采用与建筑外墙同色系的防腐涂层、

装饰套管或隐蔽式包裹设计，避免立管裸露突兀，实现与建筑立面的视觉统一；

多层建筑：室外集中表箱

布置要点：集中表箱选址优先为建筑外墙隐蔽处（如墙面转角、

背阴处），避开主要出入口、采光面及行人通道，保证安装牢固、

通风良好，预留检修空间。

管材选用：施工安装便捷的管材，如压接式碳钢管或不锈钢钢管

美观设计：表箱外观采用与建筑外墙同色系设计，可搭配简约装

饰，尺寸与建筑体量匹配，避免突兀，实现与建筑立面融合。

功能适配：表箱内部合理分区，保证管线整齐；配备防护门，具

备防雨防尘防盗功能，同时便于用户查看读数，兼顾实用与便捷。



厨房等电位连接

• 《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）：

• 《住宅项目规范》（GB 55038-2025）： 核心定义
用导体将设备外壳、金属管道、建筑钢筋等所有金属物体可靠
连接，强制使它们处于相同电位。

主要作用

防人身电击：故障时确保接触金属电位相同，避免触电。
防静电/防爆：消除电位差，防止静电火花。
防雷/防电涌：提供低阻通路，避免电位反击。

应用分类
根据范围分为：总等电位联结 (MEB)、局部等电位联结 (LEB)、
辅助等电位联结 (SEB)。



厨房等电位连接

《等电位联结安装》（ 15D502）

总等电位箱 (MEB)

一定要让建筑设计在厨房预留等电位连接端子！



设计提资
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管件优化

Ø 新建建筑适用——引入口一体化专用件
• 采用工厂一体化预制、自动焊接并 100% 检测焊口，整体

一体化防腐，从源头解决现场焊接与防腐质量难控问题。

• 现场安装简便，大幅缩短施工周期，降低施工成本与改造

技改投入。 

• 布局规整、外形统一，便于后期巡查、检修与运行维护。 

• 管道防腐可采用与外墙同色系涂装，实现与建筑视觉统一，

提升整体美观度。



管件优化

一体式管件

引入口球阀

新旧管道连接
管件

现状管道

现状管道

Ø 既有建筑适用——免焊吹扫一体化专用件
• 全施工过程无需焊接，可实现带气不动火作业；

• 简化工序，无需防腐、拍片探伤，大幅降低劳动强度

• 施工高效，卡压过程仅需7-15秒，施工效率大幅提高；

• 可直接与现状厚壁管道相接，无需转换接头；

• 清扫（测压）一体化，结构紧凑，一次卡压实现清扫

（测压）功能、法兰转换功能；

• 工厂化预制管件品质稳定可靠，避免人工焊接可能出现

瑕疵；

• 材料管理可追溯，实现合格人员持证上岗、产品编码入

库、材料消耗可查，数据实时更新等功能。



套管填充

• 套管内使用固体含量≥90%的B1级难燃发泡剂
填充，两端防水水泥厚度大于20mm；

• 一体式穿墙套管与建筑同寿命

从材料到工艺，全面提升系统安全性、耐久性、美观性。
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高端住宅/精装房：隐形美装+智慧安全

暗埋不锈钢波纹管 + 模块化暗封组件
立管暗封、支管暗埋，实现户内燃气管线无外露，契合高端精装一体化装修需求，
提升空间美观度。

智能监测、自动切断、远程报警三重安防

通过燃气表等实时监测燃气泄漏、压力异常等风险，保障居住安全。

高位挂表 + 集成接口设计

优化厨房布局，释放有效使用空间，提升居住品质与舒适度。



保障性住房：安全实用+空间高效

标准化设计方案
好房子不是贵房子，通过标准化设计，在安全条件下选用低成本、高性
能、长寿命燃气管材及配件，兼顾工程经济性与后期易维护性。

最小化空间占用
立管沿室外敷设、表具高位安装，适配小户型紧凑布局特点，最大化利
用有限空间。

基础智能安全配置
以普惠化安防配置，实现燃气安全保障全覆盖，让居住更安心。



老旧小区改造：安全升级+美观提升

系统性消除安全隐患
更换户内老旧管线为不锈钢波纹软管，加装智能阀门、复合型燃气探测器，
从源头杜绝风险。

改善居住体验
室外表箱，室内仅存燃气表后支管，大幅改善户内及公共区域的视觉与使用
效果。

实现运维智能化
推进燃气设施物联网改造，搭建远程监测与管理平台，实现数据化、自动化
运维。



从适配到升级，探索好房子燃气系统
设计新路径！


