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前    言

为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准和推荐性标准、社会团体制定团体标准的长远目标，明确了用全文强制性工程建设规范逐步取代标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。在强制性工程建设规范体系中，项目规范是主干，以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范是工程项目建设过程中共性的、通用的专业性关键技术措施，以实施工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。
关于五大要素。强制性工程建设规范的各项要素是工程建设活动必须遵守的基本规定。项目的规模要求，主要规定项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求，主要规定产业布局、项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应结合需求、资源、效益等因素合理分布。项目的功能要求，主要规定项目构成和用途、项目构成的基本组成单元等，应实现并发挥项目的预期目标。项目的性能要求，主要规定项目建设水平或技术水平的高低程度，明确绿色、智慧、安全、环保等项目性能应达到的基本水平。项目的关键技术措施要求，主要规定工程质量、安全生产、节能降耗、生态环保、公共服务、可持续等方面的具体技术要求，应支撑或满足项目的功能性能要求贯彻落实。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、工程质量安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等全过程中必须严格执行。同时，还应结合项目的具体情况、条件等因素，实施相关的推荐性工程建设标准，进一步将强制性工程建设规范的各项要求落实到项目的建设和运维中。除配套执行推荐性工程建设标准外，在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，也可选用相关团体标准、企业标准，使项目达到更高质量、更高水平、更高效益。项目采用的推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行工程建设国家标准、行业标准中相关的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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1 [bookmark: _Toc183784793][bookmark: _Toc15638]总  则
1.0.1  为规范液化天然气工程建设、运行与维护，保障人民财产和公共安全，制定本规范。
1.0.2  陆上天然气液化工程和液化天然气接收站工程必须执行本规范。
1.0.3  液化天然气工程应实现能源供给功能和运行安全，并应遵循下列原则：
1 符合国家宏观经济发展、国家能源、国土空间规划、防灾减灾和应急管理等政策；
2 保障人身、财产和公共安全；
3 推进清洁低碳、高效、高质量发展；
4 提高工程建设质量和运行维护水平。
1.0.4  工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。





2 [bookmark: _Toc42598792][bookmark: _Toc28122][bookmark: _Toc183784794]
基本规定
2.0.1 液化天然气工程应统筹规划，合理利用港口资源。
2.0.2 液化天然气工程应采用能耗物耗小、污染物产生量少的清洁生产工艺，合理利用自然资源，防止环境污染和生态破坏。
2.0.3 液化天然气工程不应设在下列地区和区段内：
1 有土崩、活动断层、滑坡、沼泽、流沙、泥石流的地区和地下矿藏开采后有可能塌陷的地区；以及其他方面不满足工程地质要求的地区；
2 抗震设防烈度为9度及以上的地区；
3 蓄（滞）洪区；
4 饮用水水源保护区；
5 自然保护区；
6 历史文物、名胜古迹保护区。
2.0.4 液化天然气存量大于等于50t的液化天然气工程厂址，与各类防护目标的外部安全防护距离应当由定量风险分析评估确定。
2.0.5 液化天然气工程应设置全天候的疏散设施，并应设置消防车进入和人员安全疏散的通道。
2.0.6 公路、地区架空电力、通讯线路、地区输油（输气）管道不应穿越液化天然气工程。与罐组无关的管线、输电线路不应穿跨越拦蓄堤区域。
2.0.7 液化天然气工程应设置独立的集散控制系统、安全仪表系统、火灾自动报警系统和气体检测报警系统。
2.0.8 液化天然气工程应在低温设备和易泄漏形成液池的区域设置泄漏收集系统，且应采取防止泄漏的液化天然气、易燃制冷剂等低温可燃液体排入雨水系统的措施。
2.0.9  紧急疏散口、存在危险有害因素的岗位和安全设施应设置明显的安全警示标志，并在适当地点设置应急处置措施告知牌。在可能产生职业病危害的工作场所应设置职业病危害警示标志。
2.0.10  液化天然气工程应设置禁止无关人员和车辆进入厂区的安保系统，在厂区、生产区入口应设置人流、物流通道控制设施。
2.0.11  液化天然气工程应配置防低温冻伤、防窒息、防噪声、防化学品腐蚀的职业病安全防护设施及个人防护设施。应在有可能出现硫化氢中毒的液化天然气工程配置便携式硫化氢气体探测器及个人防护设施。可能存在低氧浓度、窒息性危险作业环境的封闭厂房应设置固定式氧气探测器。
2.0.12  液化天然气工程在运营期结束后，如果土壤污染状况普查、详查和监测、现场检查表明有土壤污染风险的，或用途变更为住宅、公共管理与公共服务用地的，应进行土壤污染状况调查。




3 [bookmark: _Toc22809405][bookmark: _Toc22809391][bookmark: _Toc4416710][bookmark: _Toc4416706][bookmark: _Toc4416717][bookmark: _Toc22809380][bookmark: _Toc4416724][bookmark: _Toc22809358][bookmark: _Toc22809384][bookmark: _Toc22809369][bookmark: _Toc22809399][bookmark: _Toc4416738][bookmark: _Toc22809382][bookmark: _Toc22809377][bookmark: _Toc22809392][bookmark: _Toc22809396][bookmark: _Toc22809375][bookmark: _Toc4416731][bookmark: _Toc4416712][bookmark: _Toc22809366][bookmark: _Toc4416744][bookmark: _Toc22809363][bookmark: _Toc4416732][bookmark: _Toc4416714][bookmark: _Toc22809373][bookmark: _Toc22809364][bookmark: _Toc4416715][bookmark: _Toc4416721][bookmark: _Toc4416726][bookmark: _Toc4416707][bookmark: _Toc22809367][bookmark: _Toc22809374][bookmark: _Toc22809376][bookmark: _Toc22809370][bookmark: _Toc22809360][bookmark: _Toc4416736][bookmark: _Toc22809359][bookmark: _Toc4416735][bookmark: _Toc22809406][bookmark: _Toc4416737][bookmark: _Toc22809368][bookmark: _Toc4416713][bookmark: _Toc4416733][bookmark: _Toc4416709][bookmark: _Toc4416719][bookmark: _Toc22809387][bookmark: _Toc4416730][bookmark: _Toc4416708][bookmark: _Toc4416740][bookmark: _Toc22809393][bookmark: _Toc4416722][bookmark: _Toc4416705][bookmark: _Toc4416741][bookmark: _Toc4416734][bookmark: _Toc4416745][bookmark: _Toc4416723][bookmark: _Toc22809362][bookmark: _Toc22809386][bookmark: _Toc22809394][bookmark: _Toc4416729][bookmark: _Toc22809398][bookmark: _Toc22809357][bookmark: _Toc4416703][bookmark: _Toc22809389][bookmark: _Toc22809400][bookmark: _Toc4416711][bookmark: _Toc22809390][bookmark: _Toc4416746][bookmark: _Toc4416728][bookmark: _Toc4416727][bookmark: _Toc4416725][bookmark: _Toc22809371][bookmark: _Toc22809404][bookmark: _Toc22809365][bookmark: _Toc22809361][bookmark: _Toc22809385][bookmark: _Toc22809372][bookmark: _Toc4416718][bookmark: _Toc22809356][bookmark: _Toc22809379][bookmark: _Toc4416704][bookmark: _Toc4416716][bookmark: _Toc4416743][bookmark: _Toc22809383][bookmark: _Toc22809401][bookmark: _Toc22809388][bookmark: _Toc4416742][bookmark: _Toc22809378][bookmark: _Toc4416739][bookmark: _Toc4416720][bookmark: _Toc22809397][bookmark: _Toc22809402][bookmark: _Toc22809381][bookmark: _Toc22809403][bookmark: _Toc16626][bookmark: _Toc42598793][bookmark: _Toc183784795]工艺设施
3.0.1 液化天然气工程应设置蒸发气处理系统。
3.0.2   液化天然气、液化烃和可燃液体不应就地排放。
3.0.3  液化天然气切断球阀应具有超压自泄放功能，泄压方向应满足工艺要求。
3.0.4 冷箱绝热层应设置超压泄放阀及泄漏检测报警设施。
3.0.5 每套（组）独立操作的气化器应满足下列要求：
1 气化器的液化天然气入口管线上应设置流量调节阀和紧急切断阀；
2 气化器的天然气出口管线应设紧急切断阀和安全阀；出口紧急切断阀及其上游管路系统和安全阀的设计温度应与气化器设计温度一致；
3 气化器出口管线应设置用于气化器紧急停车联锁的温度检测仪表。
3.0.6  液化天然气工程中采用浸没燃烧式气化器(SCV)的，其烟气中氮氧化物排放浓度应不大于50mg/Nm3。SCV烟气排气筒应设置采样口和采样平台，SCV额定功率14MW及以上的，应设置氮氧化物在线监测设施。SCV烟气排气筒高度应按环境影响评价要求确定，且至少不应低于15m。
3.0.7  浸没燃烧式气化器的燃料气管道应设置紧急切断阀。
3.0.8  液化天然气、冷剂装卸车系统与其运输设施连接处应设置切断阀。
3.0.9  液化天然气装卸船装卸管线和气相返回总管应设置紧急切断阀。紧急切断阀设在栈桥根部陆域侧，距码头前沿的距离不应小于20m。
3.0.10  液化天然气装卸臂应配备紧急脱离系统。
3.0.11  液化天然气槽车装卸应采用密闭装卸车工艺，并应配置氮气吹扫及置换设施。
3.0.12  液化天然气装车总管和气相总管上应设置紧急切断阀，紧急切断阀与装车臂距离不应小于10m。
3.0.13  液化天然气装卸车撬应使用万向节管道充装系统，并应设置拉断阀。
3.0.14  液化天然气应采用密闭取样。
3.0.15  工艺报警安全联锁装置应每年进行一次测试。
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4.0.1 储罐建设场地应进行岩土工程勘察。
4.0.2 液化天然气储罐应满足下列基本要求：
1 [bookmark: _Toc27855][bookmark: _Toc183784797]正常操作时储存液体和蒸发气；
2 [bookmark: _Toc183784798][bookmark: _Toc23444]在规定的速率下进料和出料；
3 [bookmark: _Toc5719][bookmark: _Toc183784799]在操作基准地震（OBE）期间及之后能继续运行；在安全停运地震（SSE）期间及之后储罐的储存能力不变且能对其进行隔离和维修。
4.0.3 液化天然气储罐混凝土结构设计工作年限不应小于50年，安全等级应为一级，抗震设防类别应为乙类。
4.0.4 液化天然气储罐应设置安全阀和真空安全阀，并应设置备用阀门。
4.0.5 液化天然气储罐应设置满足预冷、运行和停车操作要求的液位、压力、温度、密度检测仪表和阀门。
4.0.6 公称容积大于或等于2000m3的立式圆筒形液化天然气储罐的液化天然气及其蒸发气管道接口应设置在罐顶。
4.0.7 公称容积大于或等于2000m3的立式圆筒形液化天然气储罐应设置液位-温度-密度（LTD）测量系统。
4.0.8 公称容积大于或等于2000m3的立式圆筒形液化天然气储罐内应设置开车预冷和环隙泄漏的温度监测仪表。
4.0.9 液化天然气储罐内外罐之间绝热层应设氮气置换和吹扫系统。
4.0.10 液化天然气储罐绝热层与内罐气相空间不连通时，应设置氮气系统、差压表或者在绝热层设置压力表。
4.0.11 当液化天然气储罐采用落地式基础时应设置基础加热系统，基础加热系统应100%备用。
4.0.12 预应力混凝土外罐罐壁的混凝土应采用低温环境混凝土。
4.0.13 预应力混凝土外罐罐壁应布置满足相应低温性能要求的预应力钢绞线。
4.0.14 液化天然气全容罐内罐壁板纵向、环向对接焊缝的射线检验比例应为100%。
4.0.15 单容罐罐组应设拦蓄堤，堤内应设集液池。双容罐、全容罐和薄膜罐罐组应设集液池。
4.0.16 液化天然气罐组拦蓄堤、集液池应满足液化天然气泄漏后的低温工况要求，拦蓄堤尚应满足防火要求。
4.0.17 在液化天然气储罐安装施工、充水试压、投产和使用期间，应对储罐基础进行沉降观测。
4.0.18 单容罐、双容罐和全容罐的内罐应进行水压试验；薄膜罐的预应力混凝土外罐应进行水压试验。
4.0.19 
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5.0.1  液化天然气码头的选址应符合港口总体规划，并结合液化天然气工程选址、用户布局和外输方式等综合确定。
5.0.2  液化天然气码头设计应根据工程规模、总体布局、环境和设施配置等情况，对液化天然气船舶、浮式储存再气化装置和浮式储存装置的进出港、靠离泊和装卸作业中的安全风险进行评估。
5.0.3  液化天然气码头与陆上储罐间净距不应小于表5.0.3规定的数值。
表5.0.3   液化天然气码头与陆上储罐间净距（m）
	液化天然气储罐单罐公称容量V（m3）
	净距（m）

	V >100000
	150

	50000＜V≤100000
	100

	10000＜V≤50000
	70

	V≤10000
	55


注：1净距是指码头工作平台前沿线、液化天然气船舶或装置与储罐外壁的最小间距；
2 当码头双侧靠船时，内档靠泊设计船型船舶或装置外轮廓线与陆上储罐外壁的最小净距也应满足本表要求。
5.0.4  液化天然气码头应设置应急锚地。
5.0.5 液化天然气码头应配备视觉航标系统。
5.0.6  液化天然气码头的结构安全等级应为一级。
5.0.7  液化天然气码头应设置船岸紧急切断系统和船岸专用有线通信系统。
5.0.8  液化天然气码头应设置快速脱缆装置、辅助靠泊系统、缆绳张力监测系统和作业环境监测系统。
5.0.9  液化天然气码头应根据码头结构型式、靠泊船型和靠泊方式等要求设置护舷。
5.0.10  码头入口处和登船梯进口处应设置消除人体静电的接地装置。  
5.0.11  液化天然气工程码头应设置分隔水幕、水喷雾系统、高架消防水炮、高架干粉炮灭火系统。
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6.0.1  液化天然气工程应设置火炬系统。
6.0.2  火炬系统应采取防回火及防止火雨措施。高架火炬筒体应设置氮气快速置换设施。
6.0.3  液化天然气工程仪表和控制系统电源应配置不间断电源。
6.0.4  液化天然气工程一级负荷中特别重要的负荷除应由双重电源供电外，尚应增设应急电源，严禁将其它负荷接入应急供电系统。
6.0.5  液化天然气工程主要建（构）筑物结构设计工作年限不应小于50年，安全等级不应低于二级。
6.0.6  液化天然气工程中处理含有液化天然气或可燃气体的建（构）筑物应在上部或顶部设有通风设施。
6.0.7  液化天然气工程中的制氯间、氮气压缩机房、消防车库、蓄电池室等厂房应设置机械排风装置。
6.0.8  液化天然气储存总容量大于或等于5000m3的工程应设独立的消防给水系统，消防水系统管道上应设置消火栓。
6.0.9  液化天然气事故集液池应设置抑制液化天然气挥发、控制燃烧影响范围的设施。
6.0.10  液化天然气工程应配置灭火器。
6.0.11  液化天然气工程应采取防静电措施。
6.0.12  液化天然气工程的工艺区防雷建筑物检测间隔时间应为6个月，其他防雷建筑物检测间隔时间应为12个月。
6.0.13  液化天然气工程有多个控制室时，各控制室之间应设置直通电话。
6.0.14  人员巡检通道或巡检区域应设置应急广播扬声器及有线对讲机。
6.0.15  码头控制室内应设置电视监控系统的工作站和监视器。
6.0.16 液化天然气装卸车区域应配备防爆通信设施。
6.0.17 液化天然气装卸车系统应采取防止产生火花的保护措施。
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