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1. 专题研究 

❖ 俄罗斯核能与动力工业能力分析（点击可查看原文） 

苏联上世纪 40 年代就开始研制运行核材料生产堆，1949 年

核武器首次试爆成功后， 就开始着手将核能这一新的能源用于军

事和民用的各个领域，其中重要方面就是为各式各样的用途研制

核反应堆。 核潜艇、核动力破冰船、核电站、核动力卫星等研制

项目接连启动，各种技术路线探索广泛。50 年代以来， 俄罗斯

共建造核潜艇 250 艘以上，装备400 多座反应 堆， 还批量建造了

核动力水面军舰、民用核动力破冰船、核动力卫星等，装备建造

规模和应 用范围都居世界领先。 

目前， 俄罗斯借助核动力技术， 发展新一代核动力装备。 

各式装备建 设全面并不断跨代更新， 为国防建设和经济发展发

挥了重要作用。目前，核能与动力是俄罗 斯核工业的重要产品，

一批研发和制造单位拥有几十年经验，在各自领域形成专长，推

动新 一批装备型号发展。（来源：《中国核科学技术进展报告

（第七卷）》） 

❖ 高温超导带材：开启规模化应用时代（中文）（点击可查看原

文） 

第二代高温超导材料REBCO有望得到广泛应用。超导材料

根据超导临界温度不同分为低温超导材料（Tc<25K）与高温超

导材料（Tc≥25K）。高温超导材料可在液氮温区（77K）运行、

载流能力更高、能够提供更高场强的稳定磁场，商业化应用前景

更为广泛。目前具备实用价值的高温超导材料主要有铋系、钇系、

MgB2和铁基超导材料，其中第二代高温超导材料REBCO采用双

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3MTAzNDE3Mw==&mid=2650589524&idx=1&sn=2cf60d8ad7be10ae5bf4be2abe7b03c3&chksm=873bdd06b04c5410ed628be704316663a7c374f3ed79c08384bf062d0e607678999a441b11db&mpshare=1&scene=1&srcid=0112AiM6jgPHMdpP8sIDCxSO&sharer_shareinfo=ac8ae0423704779c35ab9c86a7a9ac9f&sharer_shareinfo_first=131bf7d18b462e57490bb1bbf81c82ed#rd
https://mp.weixin.qq.com/s/2hNawsffFoVevvLHDG-VZA
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轴织构和薄膜外延生长技术制备，具有良好的机械性能、更高的

不可逆场（在77K下不可逆场达到7T）以及更强的载流能力，并

且金属银的使用量较少、具有更大的降本空间，我们认为其有望

成为最具产业化应用前景的高温超导材料。 

可控核聚变等下游场景突破，将推动高温超导带材需求放量。

高温超导材料在大电流输电和强磁场需求等场景具有广泛应用前

景，目前已经应用于超导电缆以及超导感应加热设备中，并且已

经收到来自光伏晶硅生长炉以及可控核聚变等下游领域的需求订

单。其中可控核聚变单个百兆瓦功率级别的聚变工程堆对高温超

导带材的需求量在数万公里不等，因此聚变商业化提速将有效拉

动高温超导带材规模化放量以及降本。我们认为随着高温超导技

术不断发展以及带材大规模制造带来规模效应，带材价格将持续

下降，高温超导带材有望不断提高在已有场景的渗透率并打开新

的应用空间，我们预计2028年全球高温超导带材的市场需求空间

有望超百亿元。（来源：中金点睛） 

❖ 数据中心：小堆的新机遇和挑战（点击可查看原文） 

近期，使用小型模块化反应堆为大型数据中心提供可靠的

7X24小时电力的概念关注度逐渐提升，这些大型数据中心是云计

算（包括互联网的各个方面）的基础。看起来数据中心是小堆部

署的又一个机遇，但同时也存在不少挑战。 

美国IT公司Google、Amazon和微软等拥有并运营着数百个

连接全球的数据中心，以管理客户信息。每个这些数据中心都需

要使用大量电力，因此这使它们成为电力来源脱碳的合适平台。 

https://mp.weixin.qq.com/s/t3O4twGf1y5-kEOZ0tHUkA
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IT公司不一定直接出资或自行建造小堆。它可以通过新的购

电协议使用现有的核能反应堆，也可以在风险可控的情况下，参

股位于IT公司希望建立数据中心的所在地的小堆项目。IT公司在

获取核能发电量方面有多种选择，而无需自己成为小堆的主要开

发商。（来源：小堆观察） 

2. 行业动态 

❖ 核能科技进展入选“两院院士评选 2023 年中国/世界十大科技

进展新闻”（点击可查看原文） 

2024年1月11日由中国科学院院士和中国工程院院士投票评

选的2023年中国十大科技进展新闻、世界十大科技进展新闻于在

山东烟台揭晓。其中，“全球首座第四代核电站商运投产”位列

2023年中国十大科技进展新闻榜首。“全球最大实验性核聚变反

应堆开始运行”位列2023年世界十大科技进展新闻第三。 

❖ 2023 年度国防科技工业十大新闻揭晓（点击可查看原文） 

2024年1月12日，由国家国防科技工业局新闻宣传办公室组

织行业有关专家和媒体代表共同审议评选出的2023年度国防科技

工业十大新闻正式揭晓。中核集团“我国掌握可控核聚变高约束

先进控制技术”“中国科学家发现金属新矿物，命名铌包头矿”

入选十大新闻。 

❖ newcleo 探索小堆用于制氢和化工脱碳（点击可查看原文） 

英国小型模块化反应堆开发商及混合氧化物（MOX）燃料

生产商newcleo与意大利MAIRE公司的子公司NextChem Tech公司

和Tecnimont公司达成协议，共同针对将newcleo的反应堆用于化

学工业脱碳开展概念研究，包括制氢。 

https://mp.weixin.qq.com/s/71LpbuEJ4v8o-urjCIqNRg
https://mp.weixin.qq.com/s/71LpbuEJ4v8o-urjCIqNRg
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NjAzNjM1Mg==&mid=2651447451&idx=2&sn=14b8bbbcf5998998c671675ff9d5bee5&chksm=bd122af48a65a3e268ebcfd3c0273a1df571f21521a16ec1fae10b36581867199a0f3aa10bc5&mpshare=1&scene=1&srcid=0113wgfKD9FYr6x1DN4fg6jA&sharer_shareinfo=b92c7e69fab9065e79aca09c02b47136&sharer_shareinfo_first=b92c7e69fab9065e79aca09c02b47136#rd
https://mp.weixin.qq.com/s/0cW9BPFNVa53aU_MNGIfaw
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❖ 英国将为下一代核燃料计划投资 3 亿英镑（点击可查看原文） 

英国表示，它计划斥资 3 亿英镑（3.8 亿美元）实施一项新

计划，生产适用于下一代发电反应堆的先进核燃料，力图取代俄

罗斯成为主要的国际供应商。英国表示，其新投资将有助于支持

高丰度低浓缩铀（HALEU）的国内生产，目前只有俄罗斯在商

业规模上生产这种类型的燃料。 

❖ 美启动高丰度低浓铀招标，推动先进反应堆核燃料供应链建

设（点击可查看原文） 

2024年1月9日，美国能源部针对高丰度低浓铀需求，向国内

铀浓缩服务供应商进行公开招标。招标内容包括高丰度低浓铀生

产技术研发，高丰度低浓铀的生产、贮存和运输，设备设施制造

及测试等，计划通过签订最长10年的一份或多份合同，最终获得

10吨高丰度低浓铀。此次招标将根据《通货膨胀削减法》提供总

价5亿美元合同额。招标要求高丰度低浓铀的天然铀来源首选是

美国，其次为北美洲，其他盟国也被纳入其中，但浓缩铀生产及

贮存活动均需在美国境内进行。 

❖ 美国公用事业公司投资 1000 万美元进行先进反应堆研究（点

击可查看原文） 

Puget Sound Energy公司（PSE）是美国Washington州历史最

悠久、规模最大的公用事业公司，该公司为Energy Northwest公

司开发和部署下一代核能设施计划的可行性研究阶段出资1000万

美元（约7100万人民币）。Energy Northwest已经确定X-energy公

司的Xe-100先进小型模块化反应堆是最适合该地区特定需求的设

计。 

http://www.nuclear.net.cn/portal.php?mod=view&aid=17464
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIyNDIyMTE4MA==&mid=2247548817&idx=2&sn=ba74ffeadc4075e1805611716391f0d9&chksm=e8103d02df67b41469e1c3d99bcc18e78a74671d3faef0ecb370e79ac029d3caeeea6c6a5853&mpshare=1&scene=1&srcid=0113oLDjduGOIEjqTyQ1BntN&sharer_shareinfo=d274bacb4bbfbf4ed3f8074414afdb35&sharer_shareinfo_first=d274bacb4bbfbf4ed3f8074414afdb35#rd
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIyNDIyMTE4MA==&mid=2247548817&idx=2&sn=ba74ffeadc4075e1805611716391f0d9&chksm=e8103d02df67b41469e1c3d99bcc18e78a74671d3faef0ecb370e79ac029d3caeeea6c6a5853&mpshare=1&scene=1&srcid=0113oLDjduGOIEjqTyQ1BntN&sharer_shareinfo=d274bacb4bbfbf4ed3f8074414afdb35&sharer_shareinfo_first=d274bacb4bbfbf4ed3f8074414afdb35#rd
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI1ODYzMDM5NQ==&mid=2247486141&idx=1&sn=a116898154a3bdbc5c0c63e332f6222e&chksm=ea047d29dd73f43fabdddcb73215133ead0e5383b6749c64bd6986a2999a4ea5602747948aac&mpshare=1&scene=1&srcid=0114yGoace6y1obSDPdO74bT&sharer_shareinfo=563bd4564149d0169886504cabae753c&sharer_shareinfo_first=563bd4564149d0169886504cabae753c#rd

