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现状：

世卫组织表示，全球每年有超过800
万人死于烟草相关的疾病，截止2019
年中国吸烟人数约为3亿，占15岁以
上人口比例为27.7%，受无烟法规保
护人口约为10%

目标：

2019年国务院发布《健康中国行动
2019-2030》 将“控烟行动”列为重
大行动之一，目标是在2030年实现：
吸烟人口占15岁以上人口比例<20%，
全面无烟法规保护人口>80%



健康中国行动2030的控烟目标很明确，
除了立法宣传、共治共建、组织管理，还
有一个关键点在于基层执行，众所周知吸
烟是一种随机瞬发行为，到底需要多少控
烟行动的基层管控人员，才能遏制3亿烟
民在公共场所的吸烟冲动，真正要做到无
烟机关、无烟社区、无烟街道，任重而道
远。

深圳市市场监督管理局坪山监管局马峦所：
正式编制9人，辖区43平方公里，辖区各类经济主体近
万家，涉及控烟管理的公共场所2500多家，职责涵盖工
商管理、质量监督、知识产权、物价、餐饮监管，涉及
执法的法律法规1000多部，控烟执法只是其中的一项职
能
………………….

我看到的控烟工作难点：

控烟工作的难点：

基层执法人员不足，执法覆盖不够，执
法劝诫难，基础控烟统计数据不足，缺
乏客观的数据评价基础，工作成绩难以
量化，…….



控烟工作需要技术手段的辅助

2013年国务院发布的《关于推进物联网有序健康发展的指导意见》指出，推进物联网的应用和发展，有利于促进生产
生活和社会管理方式向精细化、网络化方向转变。对于提高国民经济和社会生活信息化水平，提升社会管理和公共服
务水平降低行政成本，带动相关学科发展和技术创新能力增强，推动产业结构调整和发展方式转变具有重大意义。

近几年，物联网+在环境监测、公共安全、城市管理与公共服务领域获得了广泛的应用，通过对传感器采集数据的分
析，成为物联网推动政务服务发展的重要价值所在。物联网对现实环境的实时感知能力，大大提高了对突发事件的响
应和处理速度。随着云计算、大数据、移动互联网及智联设备的迅速发展，使得物联网在城市管理、政务管理方面的
应用越来越成熟，其中，物联网+医疗、物联网+交通、物联网+环保、物联网+公共安全、物联网+能源、物联网+政
务等项目，为众多行业和领域赋予智慧，大幅度提高了公共资源的利用效率，有效解决了管理执法人力不足的问题，
逐渐成为城市管理部门执法与服务的重要手段，从而帮助政府更好地管理和服务城市。

目前，物联网技术日趋成熟，物联网+的技术解决方案也逐步得到广泛应用，控烟工作的难题其他管理领域也曾遇到，
但是通过物联网+的应用，使得这些领域的问题得以解决，并朝着网络化、数据化、无人化、精细化这些更深层次的
管理方向发展。



物联网+控烟
科技控烟创新模式：

控烟工作作为城市管理和国民健康服务的重
要组成部分，面对现阶段存在的：基层执法
人员不足，执法覆盖不够，执法劝诫难，基
础控烟统计数据不足，工作成绩难以量化等
问题，我们和深圳市市场监督管理局坪山监
管局马峦所，中国疾控中心控烟办，以及北
京控烟协会共同探索，提出以“物联网+控
烟”的科技控烟模式，希望能得到认可和推
广，并辅助控烟行动的推进。

“物联网+控烟”的科技控烟模式，是通过
末端智能设备+物联网+大数据的综合技术
方式，构建控烟工作的神经网络，通过末端
的物联网环境监测器收集最真实的吸烟数据，
通过统计数据落实公共场所责任单位的控烟
责任，最终通过对控烟大数据的分析，发现
问题、评价工作，总结经验，评估成绩，我
们把这一套完整的技术解决方案，定名为：
控烟环境监测管理系统。



控烟监测实现的原理：

在室内的吸烟行为会引发室内空气中各项污染物浓度的

连续变化，比较典型的是从开始吸烟到吸烟结束，如果连续

取样监测，悬浮颗粒物（PM2.5）浓度变化会形成一个有一

定变化特征的曲线，我们把这个曲线叫做吸烟曲线模型，控

烟环境监测器以500毫秒为时间单位，对PM2.5的浓度变化

进行取样，上传云端和不同环境下的吸烟曲线模型进行比对，

同时取样监测TVOC浓度，用以排除其他气体干扰因素，最

终做出判断：是否有人在监测区域吸烟，并记录从吸烟开始

到结束的时间，目前监测结果预警吸烟的准确率达到90%

（1000次不同环境的实验结果），只有漏报没有误报。

我们把云端通过数据比对做出的有人吸烟判断，包括这

一判断从开始到结束的时长信息，以及监测器的MAC地址

码，作为一条完整的监测点吸烟报警信息。



控烟监测管理系统的基本原理：

每一条完整的监测点吸烟报警信息，都会被实时记录在云

端数据库，通过监测器的MAC地址码，和责任单位、所属

管理部门邦定，形成一套以责任单位为索引的控烟预警信

息档案，各级管理员可以通过控烟管理平台，实时查看各

单位监测点预警信息、环境空气质量，可以检索控烟环境

信息数据库，以时间区段、行政区域、管理部门、行业类

别、分类统计所有控烟报警信息，根据统计结果对责任单

位的控烟工作进行量化管理。

报警监控平台

实时采集监测区域颗

粒物、VOC数据变化

数据上传

有人抽烟

管理后台汇总分析

分析处理



控烟监测管理系统的结构组成：

控烟监测管理系统由5个部分组成：

控烟环境监测器-是以嵌入式单片机为核心的环境空气污染

监测物联网末端设备，可以通过级联方式相互无线通讯，最

终通过4G模组和云端数据库实时通讯；

系统数据库-收集并存储监测点吸烟报警信息、收集录入的

管理单位、受控单位、管理员的相关信息，收录入网设备基

本信息，并建立以责任单位为索引的控烟及环境数据档案；

系统管理平台-管理部门对历史控烟数据进行大数据分析，

复合条件搜索、统计、排序，并输出统计图表，对下一级会

员授权和工作管理；

报警监控平台-用于责任单位掌握各个监测点的报警信息，

及时介入劝诫，杜绝违法吸油烟行为的发生

控烟系统APP-管理设备扫码入网，录入入网监测器和责任

单位基础信息，查询责任单位监测点吸烟报警信息汇总，辅

助执法。

控烟环境监测器

报警监控平台

系统管理平台

控烟系统APP



控烟环境监测器：

环境空气质量监测器（桌面型）
● 实时监测：PM2.5、CO2、
TVOC、甲醛、温湿度的细微变
化，本地显示并上传云端；

控烟环境监测器单机版（顶装型）
● 实时监测环境内PM2.5、TVOC的细
微变化，分析数据变化做出“有人吸烟
预警”和“吸烟预警解除”的判断；
● 预警时进行闪烁报警、语音劝诫；
● 劝诫语音可定制；

控烟环境监测器网络版（顶装型）
● 实时监测环境内PM2.5、TVOC的细
微变化，上传云端数据库；
● 接收云端判断的“有人吸烟预警”和
“吸烟预警解除”信息，同时闪烁报警、
语音劝诫，劝诫语音和软件版本可随时
远程更新；



系统数据库：

管理部门/责任单位录入信息

控烟监测器入网信息 违法吸烟报警数据

控烟监测管理系统数据库是整个系统的数据

核心，集合了行政区划、地理定位、电子地图、

行业分类、控烟管理部门、责任单位、设备入网

的所有录入信息，以及控烟监测器上传的所有的

报警信息和环境数据，会员单位可以登录管理后

台，对辖区的控烟数据进行统计分析。

数据录入模板



系统管理平台：

控烟监测管理系统数据库将控烟数据

和高德电子地图数据结合，以行政区划图

的方式在系统管理平台呈现控烟报警数据，

这些历史和当月数据，可以通过复合搜索

条件，例如：时间区段、责任单位行业类

别、不同的垂直管理部门、监测点在场所

中的安装位置等关键字，进行条件搜索，

结果会呈现在电子地图上，同时复合条件

搜索，还可以生成以时间轴为坐标的趋势

图、折线图、柱状图，以及Excel表格等多

种文件格式的统计分析结果，通过对控烟

大数据的分析，发现问题、评价工作，总

结经验，评估成绩。



系统管理平台：

按照行政区划和会员管理权限，地方

管理部门可以在控烟电子地图上查看辖区

内的实时发生的吸烟报警信息，以便及时

干预处理，也可以切换至历史信息复合条

件搜索模式，统计和分析辖区内违法吸烟

的发生态势，导出数据统计结果，用以分

析问题、指导工作。



实时吸烟报警监控：

按照会员管理权限，责任单位会员登录系统管理平台，将呈现实

时报警监控页面，每一个视觉单元对应在单位区域范围内安装的

控烟监测器，可以实时查看监测点的空气污染数据，这些数据包

括但不限于：PM2.5浓度、TVOC浓度、甲醛浓度、CO2浓度，

同时用不同的颜色来评价监测点的空气质量，用闪烁的方式提示

有人在监测点区域吸烟，便于责任单位的控烟管理员及时赶到现

场，劝诫制止违法吸烟行为，同时系统日志可以查看历史报警信

息，提醒责任单位加强管理不断重视单位的控烟管理工作。



系统重要功能：实时监测控烟区域，节约人力和管理成本

控烟及环境监测器可以24小时监测所在控

烟区域，一旦发现有人吸烟，会通过内置的语

音劝诫其停止吸烟，会引起现场群众关注，迫

使其放弃吸烟行为，同时向后台反馈吸烟预警

信息，便于场所管理员及时出面干预，这种方

式能够有效遏制随时发生的违法吸烟行为，逐

渐让民众形成良好习惯，最终实现场所控烟目

标。

每一个控烟监测器就是一个忠实的控烟管

理员，采用这种科技控烟手段，可以解决在公

共场所瞬时发生并结束的违法吸烟行为执法难

的问题，可以弥补控烟管理部门、责任单位，

控烟执法管理人员不足的现状。



系统重要功能：将违法吸烟行为数据化，便于量化统计分析

每一个控烟环境监测器，都能够实时监测所在环

境，通过无线通讯方式，将吸烟报警的发生时间、地

点、时长等信息反馈给云端数据库，通过这些数据的

积累，对数据的量化、统计、分析成为可能，

系统管理后台可以根据不同的行政区划、行业类

别、场所类型等关键词，对违法吸烟报警的历史数据

进行统计分析，通过这一具体量化的结果，评价工作

成效、找出高发区域、场所，指导更进一步完善控烟

工作。



系统扩展功能：智联设备+物联网+大数据的技术模式，可以实现环境健康风险预警

控烟环境监测器是一个内嵌单片机和无线通讯模块的物

联网环境污染监测终端，可以内置激光颗粒物传感器、挥发

性有机化合物、二氧化碳、一氧化碳、甲醛、甲烷等多种气

体传感器，可以实时将环境内空气质量的变化，通过互联网

通讯方式反馈给云端数据库，再比对相应的数据模型，可以

判断监测环境内可能出现的状况，并作出相应的预警，例如：

有人吸烟预警、CO2高浓度预警、CO中毒预警、可燃气体泄

漏预警、长期甲醛浓度过高预警、环境工业污染预警等等。

通过这种采用智联设备+物联网通讯+大数据分析的技

术模式，可以实时监测突发性环境健康风险，提前预警并介

入处置，能够有效防止监测区域内出现重大人身健康风险事

件。
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