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内 容 提 要

    本书凝聚中国压裂装备研发者数十年来的技术积累与实践经验，简要描述了油气开发和

压裂开发技术现状，详细介绍了压裂泵送设备、混砂设备、仪表设备及管汇设备等 4 大主体

设备与 12 项配套辅助设备的组成、特点、型号及参数，简述了 16 项设备制造及使用维护行

业 / 团体标准，是国内首部全面介绍压裂装备行业发展现状的专业书籍。本书的出版，对提

升压裂装备自主创新研发能力将起到重要作用。

    本书可供油气压裂施工和管理人员、压裂装备设计和制造人员阅读，也可供高等院校相

关专业师生参考。
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油气安全关系国计民生。以页岩油气、煤岩气等为代表的非常规油气储量丰富，勘探开发潜力

大，利用大型压裂装备进行储层压裂改造是其效益开发的决定性手段，也是保障国家能源安全的重要

战略举措，缺乏大型压裂装备上述油气开发只能望而却步。立足国家重大战略需求，我国一代代石油

装备工作者深入贯彻落实习近平总书记关于大力提升油气勘探开发力度、能源的饭碗必须端在自己手

里等重要指示批示精神，通过核心技术突破、关键装备研制，打造了一批新型“国之重器”，推动我

国压裂装备发展从以“跟跑”为主向“并跑、领跑”的重大转变，助力我国非常规油气“从无到有，

从小到大”，已成为我国天然气产量重要增长极，引领中国油气开发逐步进入“非常规”时代。

压裂装备作为油气开发的高端装备，自 20 世纪新中国石油工业建立之初，在多年的发展历程中

长期依赖进口。自 20 世纪 80 年代以来，以中石化四机石油机械有限公司（简称“四机公司”）为代

表的骨干企业，以国家重大需求为导向，以“技贸结合”的方式，引进国外西方公司先进技术开始

了大型压裂装备的国产化攻关，在 1998 年研制出全国首台套 2000 型压裂成套机组，实现了大功率压

裂装备国产化零的突破。进入 21 世纪以来，压裂装备市场化浪潮踏浪前行，以四机公司为引领，烟

台杰瑞石油服务集团股份有限公司、宝鸡石油机械有限责任公司等 10 余家油气装备企业先后加入压

裂装备研制领域。各装备制造企业或以国家重大科研项目为支撑，或以解决用户痛点为目标，纷纷加

大资金、人员及研发工作量的投入，坚持技术创新与管理创新“双轮驱动”，形成了以国家主导、企

业主体、市场调节、产学研用一体化的协同创新机制，聚智协力，突破了关键核心技术，先后研制

出世界首台套 2500 型压裂车组 /3000 型压裂车组，获国家科技进步奖，聚焦绿色化、电动化，自主

研制出世界首台套 5000 型 /6000 型 /7000 型 /8000 型电动压裂机组，解决了压裂装备“有没有”“好

不好”的难题，实现了压裂装备行业的重大技术突破与装备快速迭代优化。特别是在“十二五”和

“十三五”国家科技创新成就展上，压裂装备两次接受习近平总书记的检阅，迎来了压裂装备工作者

的高光时刻。

压裂装备的发展始终面向我国压裂工程发展对装备提出的新需求，经过持续攻关，攻克了压裂装

备大功率与轻量化、大排量高能混砂、超高压管汇设计制造、压裂装备高精集群控制等技术瓶颈，在

压裂装备领域，形成了压裂泵送设备、混砂设备、仪表设备、管汇设备四大主体设备，系列化涵盖柴

油机驱动、电机驱动、涡轮动力驱动以及液压驱动等多种形式，研制出混配设备、储供砂设备、液氮

为中国石油人的梦想而战
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泵注设备、二氧化碳增压设备、供液 / 供酸设备、配酸设备、添加剂设备、集中供油、储液、储能及

燃气发电设备等 12 项配套设备，压裂成套装备的配套能力大幅提升，建立了装备制造及使用维护行

业 / 团体标准 16 项。当前压裂装备全面实现了从无到有、从弱到强的战略目标，自 2006 年，扭转了

压裂装备依赖进口的被动局面。截至目前，累计生产压裂装备 900 余万水马力，压裂装备电动化率提

升至 38% 以上，整体技术水平跨入国际“第一方阵”，在中国石油、中国石化、中国海油及民营等工

程油服公司广泛应用，刷新多项压裂工程施工新纪录，打造了压裂绿色“电动革命”。同时，研制的

装备及关键部件等批量出口北美、俄罗斯、中东等 10 多个国家和地区，压裂装备产业规模也呈现爆

发式增长，产生了广泛的经济和社会效益，为落实习近平总书记“四个革命、一个合作”能源安全新

战略奠定了坚实的技术和装备保障。 

《中国陆上油气开发压裂装备 2024》是在中国石油和石油化工设备工业协会的组织下，在广大陆

上油气压裂装备制造企业的支持下，首次系统总结 30 多年来中国油气开发装备行业取得的创新成果：

特别是在压裂装备技术创新与研制方面取得的重大进展与标志性成果，先后经历部件到整机、进口到

国产、柴驱到电驱、单机控制向成套机组自动控制转变；特别是面对国外压裂装备无法满足我国油气

开发需求时，压裂装备研发工作者在大功率、轻量化、电动化方面打破常规，实现自主突破。数万名

压裂装备科研工作者以“为祖国加油、为民族争气”的历史担当，高质量完成了压裂装备重大科技成

果的攻关与凝练总结工作，为科技成果转化成现实生产力贡献了力量，给广大石油工程与装备技术研

发者与管理者提供了源源不断的动力。本书的正式出版，对加快装备科研成果的全面推广、提升非常

规油气压裂装备自主创新能力与科技水平、支撑国家油气安全保障能力发挥重要作用，同时也是在中

国陆地油气压裂装备领域具有里程碑意义的一件大事。

感谢成千上万的石油人为油气开发特别是压裂装备的发展做出的巨大贡献，感谢参与本书编制和

审校的制造企业、工程技术企业的专家。在世界能源装备绿色低碳、高端智能转型发展的关键时期，

要实现“中国制造”向“中国创造”的转变，广大压裂装备从业者要理清新一代科技革命对传统装备

制造业带来的挑战，进一步认清当前压裂装备面临的具体形势，保持战略定力、志存高远，以“为者

常成、行者常至”的朴素哲学思维加强油气压裂装备科技攻关力度，提高压裂装备含“智”、含“绿”

水平，提升油气勘探开发装备保障力度，在“深地”“深海”“非常规油气”等领域不断打造油气装备

创新高地，引领行业发展路线，特别是要以担当国家科技自立自强为己任，以技术创新为突破口，加

快布局低碳、新能源装备发展的新事业。让我们共同为中国石油人的梦想而战，为我国实现能源独

立，建成世界能源强国、科技强国，实现中华民族伟大复兴做出新的更大贡献。

中国石油和石油化工设备工业协会会长 

2025 年 4 月



油气是工业的血液。非常规油气的开发对保障能源安全、推动能源转型至关重要。压裂装备作为

打开这些地下油气宝藏的“金钥匙”，是实现非常规油气高效开发的核心装备。

作为一名在油气装备领域从业近四十年的石油人，有幸亲身见证并参与了中国压裂装备制造业从

无到有、从小到大、从弱到强的跨越式发展历程，以四机公司等为代表的国内企业，始终坚持“打造

大国重器，服务能源安全”的初心使命，通过“引进、消化吸收、到再创新”技术路线，逐步解决了

压裂装备“有没有”“好不好”“能不能领先”三大问题，推动中国压裂装备从跟跑、并跑到领跑，最

终跻身国际第一方阵，成为保障国家能源安全、支撑非常规油气高效开发的“国之重器”。

在我国石油工业建立初期，压裂装备领域几乎“一穷二白”，长期依赖从苏联、美国、法国及加

拿大等国进口，核心技术被国外垄断长达 30 余年。1989 年起，四机公司采用技贸结合的方式引进并

消化吸收西方先进的压裂泵、高压管汇技术，面对无技术资料、无专业设备的困境，自力更生、土法

上马，通过一点一滴摸索与创新，先后成功研制出中国首台套 700 型、1000 型、1800 型和 2000 型压

裂车，彻底打破了国外技术垄断，逐步实现了压裂装备国产化。

在 2007 年至 2015 年期间，随着低渗油气和页岩油气资源的开发，国内压裂工作量以年均 20%

的速度快速增长。然而，油气作业区域多分布于山区、丘陵等复杂地形地貌条件下，国外拖装式压裂

装备因外形尺寸大、承压能力不足，难以满足开发需求。面对这一挑战，四机公司紧盯国内油气装备

重大需求，坚持自主创新，依托国家“863 计划”和国家科技重大专项，突破了超高压大功率压裂泵

车及轻量化集成、大规模压裂液全流程高效混输、大型压裂工程成套装备集群化控制等一系列关键技

术，成功研制出世界首台套 2500 型 /3000 型压裂车组，单机输出功率、工作压力、功率质量比等核

心指标达到国际领先水平，有力支撑了普光、涪陵、长庆等油气田的规模化开发。其中，3000 型压

裂车组亮相国家“十二五”科技创新成就展，“超高压大功率油气压裂机组研制及集群化应用”荣获

国家科技进步奖。这一系列成就标志着中国压裂装备实现了完全自主设计与研发，推动中国压裂装备

技术跻身世界先进行列。

2016 年以来，随着油气行业高质量发展成为时代命题，压裂装备绿色高效化与核心部件自主化

成为亟待解决的行业痛点。面对这一挑战，四机公司秉持“国之所需，企之所能”的使命担当，持续

在装备技术与工程发展两个方向对标国际先进水平，精准识别国内外压裂工程对装备的新需求与新变

国之脊梁：从使命到重器的跨越
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化，大胆启动并探索国产大功率电机及变频控制系统的应用，成功攻克了高可靠长寿命电动压裂装置

集成、大功率电传与控制、175MPa 特高压管汇及安全保障等关键技术难题，研制出世界首台套 5000

型 /8000 型电动压裂装备，单机最大输出功率达 8000hp，最高工作压力达 175MPa，性能指标达到国

际领先水平。其中，5000 型电动压裂机组亮相国家“十三五”科技创新成就展，受到党和国家领导

人的检阅和高度关注，先后入选国家发展改革委《绿色技术推广目录》和国资委《中央企业科技创新

成果推荐目录》，并在川渝、胜利、大庆、新疆等地区推广应用，特别是在涪陵、胜利等国家级页岩

油气示范区，推动压裂工程施工效率提升 60% 以上，作业成本降低 20% 以上，施工噪声控制在 95 分

贝以下，单井减少氮氧化物排放 760t。这一系列成果标志着中国压裂装备实现了从传统“柴驱”到绿

色“电驱”的重大跨越，为油气行业绿色转型和高质量发展提供了强有力的技术支撑。

“一枝独放不是春，百花齐放春满园”。四机公司始终秉持“合作、创新、共赢”的发展理念，与

国内优秀同行携手并进，共同谱写了中国压裂装备从无到有、从弱到强的辉煌篇章。2006 年，高端

压裂装备依赖进口的局面被彻底扭转，以四机公司为代表的中国压裂装备制造企业累计生产压裂装备

900 余万水马力，推动中国成为全球第二大压裂装备生产制造国，并在压裂装备电动化、自动化领域

引领全球发展方向。与此同时，四机公司积极参与国际竞争与合作，被授予“湖北省引进国外智力示

范单位”，两名外籍员工荣获中国政府“友谊奖”；产品远销美国、俄罗斯、中东等国家和地区，在

国际市场上树立了中国制造的高端形象，彰显了中国压裂装备技术的全球竞争力与影响力，用实际行

动践行习近平总书记“能源的饭碗必须端在自己手里”“把装备制造牢牢抓在自己手里”等重要指示

精神。

《中国陆上油气开发压裂装备 2024》凝聚了以四机公司为代表的中国压裂装备研发制造企业数十

年来的技术积累与实践经验，系统梳理了压裂装备的型号、制造、应用及标准等内容，是一部全面介

绍压裂装备行业发展现状的专业书籍。展望未来，在高质量发展的新征程中，作为中国压裂装备制

造业的“脊梁”，我们将始终坚持创新驱动发展，加速推进装备绿色低碳转型与智能化升级，以“技

术破壁”回应时代命题与市场需求，致力于打造更多“国之重器”，推动压裂装备向高端化、数字化、

智能化、绿色化方向迈进，书写中国压裂技术装备的新篇章，为全球油气行业的高效开发与可持续发

展贡献中国智慧与力量。

中石化石油机械股份有限公司董事长、党委书记 

2025 年 4 月



陆上油气开发压裂装备是石油与天然气勘探开发作业特别是非常规油气增加产量的重要技术装

备，是石油天然气资源开发不可或缺的重大关键设备。

《中国陆上油气开发压裂装备 2024》的编制与发布，旨在描述目前中国陆上压裂地面设备的产品

种类、型号规格与技术水平，力求全面反映行业发展状况，为相关政府部门和企事业单位制定产业政

策和发展战略提供参考。

《中国陆上油气开发压裂装备 2024》由中国石油和石油化工设备工业协会及所属中石协非常规

油气装备分会组织编制，中石化石油机械股份有限公司和烟台杰瑞石油装备技术有限公司联合主编，

三一能源装备有限公司、四川宝石机械专用车有限公司、四川宏华电气有限责任公司、中国石油集团

油田技术服务有限公司、中国石化集团石油工程技术服务股份有限公司、中国石油集团川庆钻探工程

有限公司等单位参与编制。

《中国陆上油气开发压裂装备 2024》的编制，得到了中石协、中国石油、中国石化等有关领导专

家的悉心指导和大力支持，在此一并表示感谢。

限于水平和信息来源，本书难免有疏漏之处。竭诚欢迎相关单位或个人及时指出，或提供更加专

业、精准、详实的信息，共同关心和支持压裂装备行业的高质量和可持续发展。

前 言
P R E F A C E
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